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1. АННОТАЦИЯ 
к рабочей программе дисциплины 

Б1.О.01 Философия 
Трудоемкость 4 з.е. 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 
Цель освоения: формирование представления о специфике философии как об особом 

способе познания и духовного освоения мира, основных разделах современного 
философского знания, философских проблемах и методах их исследования 

Краткое содержание дисциплины: Философия, ее предмет и место в культуре; 
Исторические типы философии. Философские традиции и современные дискуссии; 
Философская онтология; Теория познания; 

Философия и методология науки; Социальная философия и философия истории; 
Философская антропология; Философские проблемы в области химии. 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Наименовани
е категории 

(группы) 
компетенций 

Планируемые 
результаты 
освоения 

программы (код 
и содержание 
компетенции) 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине 

Оценочны
е средства 

Системное и 
критическое 
мышление 

УК-1. Способен 
осуществлять 
критический 
анализ 
проблемных 
ситуаций на 
основе 
системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию 
действий 

УК-1.1 Анализирует 
проблемную 
ситуацию как 
систему, выявляя ее 
составляющие и 
связи между ними 
УК-1.2 Определяет 
необходимую 
информацию для 
решения 
проблемной 
ситуации и 
проектирует 
процессы по их 
устранению  
УК-1.4 
Разрабатывает и 
содержательно 
аргументирует 
стратегию решения 
проблемной 
ситуации на основе 
системного и 
междисциплинарног
о подходов 

Знать: 
- специфику научного мышления и 
научной рациональности, критерии 
научности; 
- основные единицы философско-
методологического анализа науки, 
специфику их применения в конкретных 
областях научного знания; 
- строение научного знания, уровни, 
механизмы и формы его развития; 
- методы научного исследования. 
Уметь: 
- выявлять системные связи между 
изучаемыми явлениями, процессами и/или 
объектами на основе принятой парадигмы; 
- применять философский и общенаучный 
понятийный аппарат, и методы в 
профессиональной деятельности; 
- анализировать проблемную ситуацию, 
выделяя ее базовые составляющие и связи 
между ними; 
- отличать научные исследования от 
ненаучных; 
- обосновать выбор темы исследования, 
критически оценить место выбранной 
проблематики в предметном 
исследовательском пространстве; 
- критически анализировать научные 
тексты и выступления, выявлять 
содержащуюся в них неявную 
информацию; 
Владеть:  
- навыками аргументации выводов и 
суждений, в том числе с применением 
философского понятийного аппарата; 

Конспект, 
СРС, 

контрольн
ая работа 



 
 

- приемами ведения дискуссии и полемики, 
навыками аргументированого изложения 
собственной точки зрения, используя 
системные и междисциплинарные 
подходы. 

Межкультурн
ое 
взаимодейств
ие 

УК-5 Способен 
анализировать и 
учитывать 
разнообразие 
культур в 
процессе 
межкультурного 
взаимодействия 

УК-5.2. Осознает 
историчность и 
контекстуальность 
социальных 
феноменов, явлений 
и процессов; 
УК-5.3. Имеет 
представление о 
социально 
значимых 
проблемах, 
явлениях и 
процессах; 
УК-5.5. 
Конструктивно 
взаимодействует с 
различными 
социальными 
группами с учетом 
многообразия 
культурных форм 
самоопределения 
человека, к 
историческому 
наследию, 
культурным и 
религиозным 
традициям народов 
и социальных 
групп. 

Знать: 
- важнейшие идеологические и ценностные 
системы, сформировавшиеся в ходе 
исторического и политического развития; 
- основы толерантного взаимодействия в 
межкультурном общении; 
- многообразие культурных форм, 
историческое наследие, культурные и 
религиозные традиции народов и 
социальных групп; 
Уметь:  
- отстаивать гражданскую позицию при 
решении социальных и политических 
проблем; 
- излагать профессиональную информацию 
в процессе межкультурного 
взаимодействия на государственном 
(якутском) языке РС (Я). 
Владеть: 
- приемами поиска и анализа источников и 
информации в социально-историческом, 
этническом и философском дискурсах; 
- навыками и методами научного анализа 
социально значимых проблем и явлений  
навыками сознательного выбора 
ценностных ориентиров и гражданской 
позиции; 
- навыками толерантного отношения к 
многообразию культурных форм 
самоопределения человека, к 
историческому наследию, культурным и 
религиозным традициям народов и 
социальных групп; 
- навыками коммуникации на 
государственном (якутском) языке РС (Я) 

Конспект, 
СРС, 

контрольн
ая работа 

 
1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Индекс Наименование 

дисциплины 
(модуля), 
практики 

Семестр 
изучения 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), практик 
на которые опирается 
содержание данной 

дисциплины (модуля) 

для которых содержание 
данной дисциплины (модуля) 

выступает опорой 
Б1.О.01 Философия 4 Б1.О.19 Концепция современного 

естествознания 
Б1.О.02 История (история России, 

всеобщая история) 
Б1.О.07 Основы права 

Б1.О.12 Методология научных 
исследований 

Б1.О.25 История и методология 
химии 

Б1.В.ДВ.03.02 
Этноконфликтология 

1.4. Язык преподавания: русский 
  



 
 

АННОТАЦИЯ 
к рабочей программе дисциплины 

Б1.О.02 История (история России, всеобщая история) 
Трудоемкость 3 з.е. 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 
Цель освоения:  
- выработка способности и готовности использовать при последующем обучении и в 
профессиональной деятельности знания важнейших этапов развития отечественной и всеобщей 
истории; 
- закономерности и тенденции исторического процесса; 
- формирование у студентов комплексного представления о культурно-историческом 
своеобразии России, ее месте в мировой и европейской цивилизации. 
Краткое содержание дисциплины: Курс охватывает большой хронологический период, 
начиная с древнейших времен (первобытнообщинного строя цивилизации) по настоящее время. 
На лекциях основное внимание уделяется основным этапам исторического развития России и 
всемирной истории. 
На семинарских занятиях изучается и закрепляется как базовый, так и дополнительный материал 
по избранным темам отечественной и всемирной истории. 
В курсе использованы лекции, теоретические разработки как российских, так и зарубежных 
авторов. 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Категория 
компетенции 

Планируемые 
результаты 
освоения 

программы) 

Индикаторы достижения 
компетенций 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине 

Оцен
очные 
средс

тва 
Межкульту
рное 
взаимодейс
твие 

УК-5 Способен 
воспринимать 
межкультурное 
разнообразие 
общества в 
социально-
историческом, 
этническом и 
философском 
контекстах 

УК-5.1 Понимает место 
России в мировой истории, 
интерпретирует общее и 
особенное в историческом 
развитии России 
УК-5.2 Осознает 
историчность и 
контекстуальность 
социальных феноменов, 
явлений и процессов 
УК-5.5 Проявляет разумное и 
уважительное отношение к 
многообразию культурных 
форм самоопределения 
человека, к историческому 
наследию, культурным и 
религиозным традициям 
народов и социальных групп 

Знать: основные этапы и события 
отечественной и всеобщей истории в их 
взаимосвязи; этнические, культурные, 
религиозные и социально-политические 
особенности российского общества и 
современного мира. 
Уметь: определять общее и особенное в 
историческом развитии России и 
мировом историческом процессе; 
использовать исторические, 
общенаучные и философские знания в 
решении профессиональных задач. 
Владеть: навыками толерантного 
отношения к многообразию культурных 
форм самоопределения человека, к 
историческому наследию, культурным и 
религиозным традициям народов и 
социальных групп 

Конт
роль
ная 
работ
а в 
форм
е 
тести
рован
ия 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Индекс Наименование 

дисциплины (модуля), 
практики 

Семестр 
изучения 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), практик 
на которые опирается 
содержание данной 

дисциплины 

для которых содержание данной дисциплины 
выступает опорой 

Б1.О.02 История (история 
России, всеобщая 

история) 

1 Знания, полученные на 
уровне общей средней 

школы 

Б1.О.01 Философия 
Б1.О.08 Экономика 

Б1.О.25 История и методология химии 
Б1.В.01 Культурология 

Б1.В.ДВ.03.06 Культура и традиции народов 
Северо-Востока РФ 

1.4 Язык преподавания: русский 
  



 
 

 
 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
  



 
  



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 
  



 
 

1. АННОТАЦИЯ 
к рабочей программе дисциплины 
Б1.О.11 Введение в специальность 

Трудоемкость 2 з.е. 
1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 
Цель освоения: формирование у студентов химиков понимания сущности их будущей 
профессиональной деятельности, а также подготовка будущих специалистов к дальнейшему 
обучению по направлению подготовки 05.04.01 Фундаментальная и прикладная химия. 
Способствовать овладению студентами базовых теоретических и практических знаний о способах 
профессионального становления и саморазвития. 
Краткое содержание дисциплины: Высшее образование в РФ. Основные положения 
образовательного стандарта, структура учебного плана по направлению подготовки. Области, 
объекты, виды и задачи профессиональной деятельности специалистов направления 
подготовки. Рабочие программы дисциплин, практик. Основная профессиональная 
образовательная программа по специальности. ФГОС 3++: понятие, формы освоения, 
нормативные сроки обучения. Требования к уровню подготовки выпускника по специальности. 
Требования к минимуму содержания основной профессиональной образовательной программы 
по специальности; циклы дисциплин; дисциплины специализации и дисциплины по выбору 
студента, устанавливаемые образовательным учреждением; дисциплины факультативные; 
производственная (профессиональная) практика; защита дипломов, каникулярное время. 
Бюджет учебного времени: максимальная учебная нагрузка, аудиторные занятия, самостоятельная 
внеаудиторная работа студентов. Теоретическое и практическое обучение. Формы учебных 
занятий: урок, лекция, семинар, практические и лабораторные занятия, консультации и др. 
Факультатив, его роль в освоении специальности. Производственная (профессиональная) 
практика: этапы, виды, организация. Текущая промежуточная и итоговая Государственная 
аттестация. Учебно-методическое, материально-техническое и информационное обеспечение 
образовательного процесса по специальности 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Наименов
ание 

категории 
(группы) 

компетенц
ий 

Планируемые 
результаты 
освоения 

программы 
(код и 

содержание 
компетенции) 

Индикаторы достижения 
компетенций 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине 

Оцено
чные 

средст
ва 

Системно
е и 

критическ
ое 

мышление  

УК-1 Способен 
осуществлять 
критический 
анализ 
проблемных 
ситуаций на 
основе 
системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию 
действий 

УК-1.1 Анализирует 
проблемную ситуацию 
как систему, выявляя ее 
составляющие и связи 
между ними 
УК-1.2 Определяет 
необходимую 
информацию для 
решения проблемной 
ситуации и проектирует 
процессы по их 
устранению  
УК-1.3 Критически 
оценивает надежность 
источников информации, 
работает с 
противоречивой 
информацией из разных 
источников 

Знать: 
- особенности системного и критического 
мышления; 
- специфику научного мышления и научной 
рациональности, критерии научности; 
- строение научного знания, уровни, 
механизмы и формы его развития; 
- методы научного исследования. 
Уметь: 
- выбирать информационные ресурсы для 
поиска информации в соответствии с 
поставленной задачей; 
- выявлять системные связи между 
изучаемыми явлениями, процессами и/или 
объектами на основе принятой парадигмы; 
- находить, критически анализировать и 
контекстно обрабатывать информацию, 
необходимую для решения поставленной 
задачи; 
Владеть:  

Опрос, 
контро
льные 
работы  



 
 

- методами поиска, критического анализа и 
синтеза информации;  
- методиками постановки цели, определения 
способов ее достижения, разработки стратегии 
действий;  
- методами оценки последствий и рисков 
принятых решений и определения путей их 
устранения. 

Системно
е и 

критическ
ое 

мышление 

УК-2 Способен 
управлять 
проектом на 
всех этапах его 
жизненного 
цикла 

УК-2.1. Формулирует на 
основе поставленной 
проблемы проектную 
задачу и способ ее 
решения через 
реализацию проектного 
управления; 
УК-2.2. Разрабатывает 
концепцию проекта в 
рамках обозначенной 
проблемы: формулирует 
цель, задачи, 
обосновывает 
актуальность, 
значимость, ожидаемые 
результаты; 
УК-2.3. Предлагает и 
обосновывает способы 
решения поставленных 
управленческих задач; 
УК-2.4. Разрабатывает 
план реализации проекта 
с учетом возможных 
правовых, региональных, 
социально-
экономических рисков 
реализации и 
возможностей их 
устранения, планирует 
необходимые ресурсы;  
УК-2.5. Управляет 
командой, 
коммуникациями 
проекта на всех этапах 
его жизненного цикла; 
УК-2.6. Анализирует 
риски проекта, управляет 
ими в рамках 
имеющихся ресурсов; 
УК-2.7. Завершает 
проект с представлением 
результатов проекта. 

Знать: 
- о правах человека и гражданина, их защите, о 
требованиях противодействия терроризму, 
экстремизму и коррупции; 
- о различных видах проектов, концепциях 
проектов будущей профессиональной 
деятельности; 
- о правовых и экономических основах 
разработки и реализации проектов, возможных 
рисках; 
- методы разработки и реализации проектов в 
профессиональной деятельности; 
- региональные особенности северных и 
арктических территорий РФ в рамках 
проектных задач; 
- этапы жизненного цикла, разработки и 
реализации проекта. 
Уметь: 
- разрабатывать концепцию проекта в рамках 
обозначенной профессиональной проблемы; 
- ставить цель и формулировать задачи, 
связанные с подготовкой и реализацией 
проекта; 
- разрабатывать проект с учетом анализа 
рисков его реализации, определять целевые 
этапы, основные направления и результаты 
работ участников проекта; 
- управлять проектом на всех этапах 
жизненного цикла с учетом требований 
правовых норм, имеющихся изменений в 
проекте, зон ответственности участников 
проекта; 
- документально оформлять и грамотно 
представлять результаты проделанной работы. 
Владеть: 
- правилами разработки и управления 
проектов; 
- навыками работы с правовыми и 
нормативными документами, применяемыми в 
профессиональной деятельности; 
- навыками представления проектов в 
информационном пространстве. 

Опрос, 
контро
льная 
работа 

Разработ
ка 
новых 
веществ 
и 
материа
лов, 
создание 
инновац
ионной 

ПК-5. 
Способен 
осуществлят
ь 
документаль
ное 
сопровожде
ние 
прикладных 
НИР и 

5.1. Анализирует 
имеющиеся 
нормативные 
документы по 
системам 
стандартизации, 
разработки и 
производству 
химической 
продукции 

Знать:  
-содержание принципов самоорганизации, 
саморазвития, самосовершенствования 
образования в течение всей жизни;  
- личностные особенности для реализации 
траектории саморазвития, 
самосовершенствования и выбранной 
стратегии профессионального роста; 
Уметь: 
- оценивать личностные особенности и 
собственные ресурсы для решения задач 
саморазвития, самосовершенствования и 

Опрос, 
контро
льная 
работа  



 
 

химичес
кой 
продукц
ии; 
Оптимиз
ация 
существ
ующих 
техноло
гий 
 

НИОКР 
 

5.2. Планирует и 
осуществляет 
научную 
составляющую работ 
по разработке и 
внедрению 
нормативных 
документов по 
системам 
стандартизации, 
разработки и 
производству 
химической 
продукции 

профессионального роста; 
- планировать ближайшие и перспективные 
цели деятельности с учетом внутренних и 
внешних условий, требований современного 
рынка труда, анализировать и отбирать 
лучшие практики построения 
профессиональной деятельности; 
- определять траекторию саморазвития, 
самосовершенствования и профессионального 
роста, исходя из запросов профессиональной 
среды и требований современного рынка 
труда; 
- анализировать, критически оценивать 
эффективность использования времени и 
других ресурсов при решении поставленных 
задач, корректировать их с учетом динамично 
изменяющихся требований современного 
рынка труда и стратегии личного развития. 
Владеть:  
- методикой анализа и оценки личностно-
профессионального развития; 
- методами эффективного планирования и 
организации времени для 
самосовершенствования, саморегулирования, 
самореализации; 
- способами реализации траектории 
саморазвития и профессионального роста. 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Индекс Наименование 

дисциплины 
(модуля), 
практики 

Семестр 
изучения 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), практик 
на которые опирается 

содержание данной дисциплины 
(модуля) 

для которых содержание данной 
дисциплины (модуля) выступает 

опорой 
Б1.О.11 Введение в 

специальность 
1  Б1.О.12 Методология научных 

исследований 
1.4. Язык преподавания: русский 
 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 

 



 
 

  



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 



 
  



 
 

 



 
 

 
  



 
 

1. АННОТАЦИЯ 
к рабочей программе дисциплины 

Б1.О.21 Квантовая химия  

Трудоемкость 3 з.е. 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины  
Цель освоения: Целями освоения дисциплины Б1.О.21 Квантовая химия являются 
формирование у студентов знаний основ квантовой механики, основных приближений и 
расчетных методов квантовой химии, используемых при расчетах электронной структуры, 
строения и реакционной способности химических соединений, понимания возможности 
использования расчетных результатов квантовой механики в статистичекой термодинамике, 
теории акта химических превращений, молекулярной спектроскопии и других разделах 
современной химии.  
Краткое содержание дисциплины: Предмет квантовой механики и квантовой химии.. 
Основные этапы развития квантовой теории. Квантовая химия, как основа теоретического 
фундамента современной химической науки. Основные постулаты квантовой механики. 
Волновые функции, их основные свойства. Вероятности результатов измерения физических 
величин, средние значения наблюдаемых величин. Плотность вероятности нахождения частиц в 
отдельных точках пространства. Принцип суперпозиции состояний. Математический аппарат 
квантовой механики. Операторы и их свойства. Собственные функции (СФ) и соответствующие 
собственные значения (СЗ). Эрмитовы операторы, их СФ и СЗ. Вырождение. Матричное 
представление операторов. Принципы соответствия и операторы квантовой механики: 
координат, импульса, моментов импульса, кинетической и потенциальной энергии. Оператор 
Гамильтона. Соотношение неопределенностей. Теория момента импульса. Основные следствия 
коммутационных соотношений для компонент момента импульса. Спин: операторы, 
собственные значения, собственные функции. Правила сложения моментов импульсов. 
Уравнение Шредингера (УШ). Стационарное УШ. Дискретный и непрерывный спектры. УШ для 
атомных и молекулярных систем. Уравнение непрерывности.Модельные задачи Формулировка 
уравнения Шредингера для простейших систем.. Водородоподобные орбитали, их радиальные и 
угловые компоненты. Электронная плотность для атома водорода в различных состояниях. 
Теория возмущений. Возмущения не зависящие от времени. Секулярное уравнение. Возмущения 
зависящие от времени. Переходы под влиянием возмущения, действующего в течение конечного 
времени. Переходы в непрерывном спектре. Соотношение неопределенности для энергии. 
Потенциальная энергия как возмущение. Теория квантовых переходов между стационарными 
состояниями. Явление квантового перехода. Квантовые переходы под влиянием световой волны. 
Правило отбора для электронов в атоме. Интеркомбинационный запрет. Система тождественных 
частиц. Волновая функция системы тождественных частиц. Антисимметризация волновой 
функции. Волновая функция многоэлектронной системы в одноэлектронном приближении. 
Средняя энергия в одноэлектронном приближении. Основные приближения в теории химической 
связи. Молекулярное уравнение Шредингера. Разделение электронного и ядерного движений. 
Адиабатическое приближение. Вращение ядер как целого и колебания ядер. Равновесная ядерная 
конфигурация. Конформация молекул. Малые колебания ядер вблизи положения равновесия. 
Колебания с большими амплитудами. Электронно волновое уравнение. Электронная плотность и 
ее изменения при образовании химических соединений. Построение приближенных решений 
электронного волнового уравнения на основе вариационного принципа. Основные пути введения 
приближений: упрощение аналитического вида пробных функций:, приближенное вычисление 
интегралов, параметризация на основе экспериментальных данных. Одноэлектронное 
приближение. Вычислительные методы в теории химической связи. Метод ХартриФока 
(самосогласованного поля-ССП). Уравнения метода, определяющие одноэлектронные функции – 
орбитали. Представление молекулярных орбиталей (МО) в виде линейной комбинации атомных 
орбиталей (ЛКАО). Слэйтеровские функции. Электронное строение атома.Конфигурации и 
термы атомов. Правило Хунда. Учет симметрии атома при построении волновых функций 



 
 

различных состояний. Классификация состояний и классификация молекулярных орбиталей по 
симметрии σ, π – орбитали. πэлектронное приближение. Связывающие и разрыхляющие 
орбитали. Классификация состояний и классификация молекулярных орбиталей по симметрии σ, 
π –орбитали. π-электронное приближение. Связывающие и разрыхляющие орбитали. 
Приближенные методы самосогласованного поля(ССП).Расширенный метод Хюккеля(РМХ). 
Простой метод Хюккеля (МОХ) для π-электронных систем. Методы молекулярных орбиталей 
(МО), валентных связей (ВС). Теорема вириала, баланс энергии при образовании молекулы. 
Запрет пересечения, максимальное перекрывание. Рассмотрен молекулы Н2 в методах МО и ВС. 
Сравнение методов МО и ВС. Модель свободных электронов (СЭ) в методе МО. Модель МО и 
зонная модель, электронный газ. Модель СЭ и металлическая связь. Электронно-колебательные 
взаимодействия. Эффект Яна-Теллера. Физико-химические свойства веществ и анализ 
химической реакционной способности и равновесий. Межмолекулярные взаимодействия и их 
описание в квантовой химии. Ориентационная и индукционная составляющие. Дисперсионное 
взаимодействие Ван-дер-Ваальсовские комплексы. Водородная связь. Межмолекулярные 
взаимодействия и их описание в квантовой химии. Влияние полярных заместителей в молекулах 
органических соединений(лигандов) на электронное строение и реакционную способность. 
Исследование межмолекулярных и ион-молекулярных H-комплексов. Электронное строение 
молекул реагентов дифениламинового ряда. Квантовохимическое описание химических реакций. 
Пути химических реакций . Поверхности реакций и их свойства. Термодинамические параметры 
реакции. Молекулярная спектроскопия. Феноменологическое описание. Ядерный квадрупольный 
резонанс(ЯКР), ядерный магнитный резонанс(ЯМР),электронный парамагнитный 
резонанс(ЭПР). Спектроскопия. Роль неадиабатических процессов при химических реакциях. 
Переходное состояние. Симметрии реагентов и продуктов реакции, корреляционные правила; 
электронные, колебательные и вращательные возбуждения при химических реакциях. 
Термохимические свойства и устойчивость молекул. Теплоты образования и атомизации. 
Энергия делокализационных сопряженных соединений. Стабилизация координационных 
соединений. Вычисление абсолютных и относительных констант равновесия и скорости реакций.  
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Категория 
компетенций 

Планируемые результаты 
освоения программы  

Индикаторы 
достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Оценочн
ые 

средства 
Общепро
фессионал
ьные 
компетен
ции 

ОПК-1 Способен 
анализировать, 
интерпретировать и 
обобщать результаты 
экспериментальных и 
расчетно-
теоретических работ 
химической 
направленности 

ОПК-1.1 
Систематизируе
т и анализирует 
результаты 
химических 
экспериментов, 
наблюдений, 
измерений, а 
также 
результаты 
расчетов свойств 
веществ и 
материалов; 
ОПК-1.2 
Предлагает 
интерпретацию 
результатов 
собственных 
экспериментов и 
расчетно-
теоретических 
работ с 
использованием 
теоретических 
основ 

Знать: - теории, законы, правила, лежащие в 
основе фундаментальных разделов химии; 
- основные сведения по главным 
экспериментальным методам в химии; 
- метрологические основы химического 
анализа; 
- основные методы очистки и идентификации, 
современные технологии синтеза основных 
классов химических соединений; 
- структуру действий по выполнению 
химического эксперимента. 
Уметь: - определять качественный и 
количественный состав простых и сложных 
веществ, используя классические химические 
методы анализа; 
- исследовать свойства химических соединений 
с привлечением различных методов; 
- использовать полученные экспериментальные 
данные, обобщать и делать выводы из 
практической работы; 
- систематизировать полученные знания и 
использовать их для решения конкретных 
проблем, встречающихся в процессе 
производственной и исследовательской 
деятельности; 
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традиционных и 
новых разделов 
химии; 
ОПК-1.3 
Формулирует 
заключения и 
выводы по 
результатам 
анализа 
литературных 
данных, 
собственных 
эксперименталь
ных и расчетно-
теоретических 
работ 
химической 
направленности 

- применять химические теории и законы, 
концепции о строении и реакционной 
способности неорганических веществ; 
- способен планировать и проводить 
химические эксперименты, проводить 
обработку их результатов и оценивать 
погрешности, математически моделировать 
химические процессы и явления, выдвигать 
гипотезы и устанавливать границы их 
применения; 
- объяснять закономерности протекания 
химических реакций, прогнозировать 
возможность их осуществления; 
Владеть: - основными приемами работы в 
химической лаборатории; 
- основными синтетическими и 
аналитическими методами получения и 
исследования химических веществ и реакций; 
- методологией выбора методов анализа, иметь 
навыки их применения; 
способами физико-химических расчетов с 
помощью известных формул и уравнений, в 
том числе и с помощью компьютерных 
программ. 

Общепро
фессионал
ьные 
компетен
ции 

ОПК-3 Способен 
применять расчетно-
теоретические 
методы для изучения 
свойств веществ и 
процессов с их 
участием, используя 
современное 
программное 
обеспечение и базы 
данных 
профессионального 
назначения 

ОПК-3.1. 
Применяет 
теоретические и 
полуэмпирическ
ие модели при 
решении задач 
химической 
направленности 
ОПК-3.2. 
Использует 
стандартное 
программное 
обеспечение и 
специализирова
нные базы 
данных при 
решении задач 
профессиональн
ой деятельности 

Знать: - принципы обработки полученных в 
исследовании результатов, представление их в 
информационном виде 
- принципы и методы математического 
аппарата, стандартное программное 
обеспечение и специализированные базы 
данных 
Уметь: - анализировать состав и свойства 
полученных веществ с целью доказательства 
выполнения поставленной задачи 
- применять методы математического анализа и 
моделирования, стандартное программное 
обеспечение и специализированные базы 
данных при решении задач профессиональной 
деятельности 
Владеть: - навыками применения основных 
законов естественнонаучных дисциплин в 
профессиональной деятельности, методикой 
использования математического аппарата в 
химии и смежных науках 
- стандартным программным обеспечением и 
специализированными базами данных при 
решении задач профессиональной деятельности 

Фундамен
тальные 
знания по 
химии 

ПК-10 Способен 
применять знания 
основ теории 
фундаментальных 
разделов химии 
(прежде всего 
неорганической, 
аналитической, 
органической, 
физической, 
коллоидной, химии 
высокомолекулярных 
соединений, 
биологических 
объектов, 

ПК-10.1. 
Применяет 
знания основ 
теории 
фундаментальны
х разделов 
химии и 
основные 
законы химии 
при обсуждении 
полученных 
результатов 
ПК-10.2. 
Способен 
приобретать 

Знать основные постулаты и математический 
аппарат квантовой механики, основные 
приближения квантовой химии и принципы 
методов, используемых при расчетах 
электронной структуры, строения и 
реакционной способности химических 
соединений. 
Уметь пользоваться современными 
представлениями квантовой химии для 
объяснения специфики поведения химических 
соединений и современным программным 
обеспечением расчетных методов квантовой 
химии. 
Владеть основными методами и приемами 
решения квантово- химических задач 



 
 

химической 
технологии) и 
основные законы 
химии при 
обсуждении 
полученных 
результатов, в том 
числе с 
привлечением 
информационных баз 
данных. 

новые научные и 
профессиональн
ые знания, 
используя 
современные 
информационны
е технологии 

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

1.4. Язык преподавания: русский 
  

Индекс Наименование 
дисциплины 

(модуля), 
практики 

Семестр 
изучения 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), практик 
на которые опирается содержание данной 

дисциплины (модуля) 
для которых 

содержание данной 
дисциплины (модуля) 

выступает опорой 
Б1.О.21 Квантовая химия 6 Б1.О.15 Математика 

Б1.О.16 Информатика 
Б1.О.17 Физика 

Б1.О.19 Концепция современного естествознания 
Б1.О.20 Строение вещества 

Б1.О.22 Общая и неорганическая химия 

 



 
 

1. АННОТАЦИЯ 
к рабочей программе дисциплины 

Б1.О.22 Общая и неорганическая химия 
Трудоемкость 14 з.е. 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины  
Цель освоения: - Формирование фундаментальных знаний о строении материи, свойствах и 
взаимопревращениях веществ, формирование компетенций для последующего изучения 
химических дисциплин; 
 - владеть методами и способами синтеза неорганических веществ, навыками описания свойств 
веществ на основе закономерностей, вытекающих из периодического закона и Периодической 
системы элементов  
Краткое содержание дисциплины: Основные понятия и стехиометрические законы химии; 
строение вещества: атомы, молекулы, жидкости и твердые вещества; основные классы 
неорганических веществ; энергетика химических реакций; элементы химической термодинамики 
и равновесия; кинетика и механизмы химических реакций; растворы, кислотно-основные 
равновесия; окислительно-восстановительные реакции, основы электрохимии; комплексные 
соединения; химия s-, p-, d-, f- элементов. 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Наимено
вание 

категори
и 

компетен
ций 

Код и наименование 
компетенций 

Индикаторы достижения 
компетенций 

Результаты обучения по дисциплинам (модулям), 
практикам 

Общепр
офессио
нальные 
компете

нции 

ОПК-1 Способен 
анализировать, 
интерпретировать и 
обобщать результаты 
экспериментальных и 
расчетно-
теоретических работ 
химической 
направленности 

ОПК-1.1 
Систематизирует и 
анализирует 
результаты 
химических 
экспериментов, 
наблюдений, 
измерений, а также 
результаты расчетов 
свойств веществ и 
материалов; 
ОПК-1.2 Предлагает 
интерпретацию 
результатов 
собственных 
экспериментов и 
расчетно-
теоретических работ с 
использованием 
теоретических основ 
традиционных и новых 
разделов химии; 
ОПК-1.3 Формулирует 
заключения и выводы 
по результатам анализа 
литературных данных, 
собственных 
экспериментальных и 
расчетно-
теоретических работ 
химической 
направленности 

Знать: 
- теории, законы, правила, лежащие в основе 
фундаментальных разделов химии; 
- основные сведения по главным 
экспериментальным методам в химии; 
- метрологические основы химического анализа; 
- основные методы очистки и идентификации, 
современные технологии синтеза основных 
классов химических соединений; 
- структуру действий по выполнению химического 
эксперимента. 
Уметь:  
- определять качественный и количественный 
состав простых и сложных веществ, используя 
классические химические методы анализа; 
- исследовать свойства химических соединений с 
привлечением различных методов; 
- использовать полученные экспериментальные 
данные, обобщать и делать выводы из 
практической работы; 
- систематизировать полученные знания и 
использовать их для решения конкретных 
проблем, встречающихся в процессе 
производственной и исследовательской 
деятельности; 
- применять химические теории и законы, 
концепции о строении и реакционной способности 
неорганических веществ; 
- способен планировать и проводить химические 
эксперименты, проводить обработку их 
результатов и оценивать погрешности, 
математически моделировать химические 
процессы и явления, выдвигать гипотезы и 
устанавливать границы их применения; 



 
 

- объяснять закономерности протекания 
химических реакций, прогнозировать возможность 
их осуществления; 
Владеть: 
- основными приемами работы в химической 
лаборатории; 
- основными синтетическими и аналитическими 
методами получения и исследования химических 
веществ и реакций; 
- методологией выбора методов анализа, иметь 
навыки их применения; 
способами физико-химических расчетов с 
помощью известных формул и уравнений, в том 
числе и с помощью компьютерных программ. 

Общепр
офессио
нальные 
навыки 

ОПК-2 Способен 
проводить химический 
эксперимент с 
соблюдением 
современного 
оборудования, 
соблюдая нормы 
техники безопасности 

ОПК-2.1 Работает с 
химическими 
веществами с 
соблюдением норм 
техники безопасности  
ОПК-2.2 Использует 
существующие и 
разрабатывает новые 
методики получения и 
характеризации 
веществ и материалов 
для решения задач 
профессиональной 
деятельности  
ОПК-2.3 Проводит 
исследования свойств 
веществ и материалов 
с использованием 
современного научного 
оборудования 

Знать: 
- особенности самостоятельной работы в сфере 
проведения химического эксперимента с 
соблюдением норм техники безопасности 
- методики получения веществ и материалов и 
методы оценки результатов научной деятельности 
- принципы работы на современном научном 
оборудовании 
- методику анализа полученных результатов 
исследования 
- основы работы и технику безопасности при 
работе на оборудовании 
Уметь: 
- работать на современных научных аппаратах при 
проведении научных исследований 
- закреплять полученные навыки работы на 
приборе 
- осуществлять эксплуатацию оборудования и 
приборов в соответствии с квалификацией 
- разрабатывать новые методики получения и 
характеризации веществ и материалов для 
решения задач профессиональной деятельности  
Владеть: 
- навыками работы на современных научных 
приборах  
- методиками пробоотбора и пробоподготовки 
образцов исследования, соблюдая нормы техники 
безопасности 
- навыками по определению возможных проблем, 
возникших при эксплуатации аппаратуры и 
устранению их в рамках приобретенной 
квалификации 

Предста
вление 

результа
тов 

професс
иональн

ой 
деятельн

ости 

ОПК-6 Способен 
представлять 
результаты 
профессиональной 
деятельности в устной 
и письменной форме в 
соответствии с 
нормами и правилами, 
принятыми в 
профессиональном 
сообществе 

ОПК-6.1. Представляет 
результаты работы в 
виде отчета по 
стандартной форме на 
русском языке 
ОПК-6.2. Представляет 
информацию 
химического 
содержания с учетом 
требований 
библиографической 
культуры 
ОПК-6.3. Готовит 
презентацию по теме 
работы и представляет 
ее на русском и (или) 

Знать:  
- основные базовые фонетические, лексические и 
грамматические явления общего языка, 
представляющего нейтральный научный стиль, а 
также основную терминологию своей 
специальности. 
- особенности объектов и методов исследования, 
смежные разделы науки, правила и принципы 
отбора материала по теме исследования, 
составления обзоров научной литературы и 
научных отчетов. 
- принципы обработки полученных в исследовании 
результатов, представление их в информационном 
виде на русском и английском языке 
Уметь: 
- ориентироваться в источниках информации по 



 
 

английском языках  
ОПК-6.4. Представляет 
результаты работы в 
виде научной 
публикации (тезисы 
доклада, статья, обзор) 
на русском и 
английском языке 

проблемам органического синтеза, обобщать 
отечественный и зарубежный опыт по тематике 
исследования. 
- представлять информацию химического 
содержания с учетом требований 
библиографической культуры 
- применять в научной и познавательной 
деятельности полученные знания по работе с 
компьютером 
- аргументировано обосновывать актуальность, 
оригинальность и практическую значимость 
выполненного исследования, формулировать 
выводы и отстаивать их в ходе дискуссии. 
Владеть: 
- приемами аннотирования, реферирования с 
целью аналитико-синтетической переработки 
информации. 
- методами представлять информацию 
химического содержания с учетом требований 
библиографической культуры 
- системой профессиональных и общенаучных 
знаний, позволяющих обосновывать свою 
позицию в ходе научных дискуссий, в виде 
научной публикации (тезисы доклада, статья, 
обзор) на русском и английском языке 

Фундам
ентальн

ые 
знания 

по 
химии  

ПК-10 Способен 
применять знания 
основ теории 
фундаментальных 
разделов химии 
(прежде всего 
неорганической, 
аналитической, 
органической, 
физической, 
коллоидной, химии 
высокомолекулярных 
соединений, 
биологических 
объектов, химической 
технологии) и 
основные законы 
химии при обсуждении 
полученных 
результатов, в том 
числе с привлечением 
информационных баз 
данных. 

ПК-10.1. Применяет 
знания основ теории 
фундаментальных 
разделов химии и 
основные законы 
химии при обсуждении 
полученных 
результатов 
ПК-10.2. Способен 
приобретать новые 
научные и 
профессиональные 
знания, используя 
современные 
информационные 
технологии 

 
1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Индекс Наименование 
дисциплины (модуля), 

практики 

Семес
тр 

изучен
ия 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), 
практик 

на которые опирается 
содержание данной 

дисциплины (модуля) 

для которых содержание данной 
дисциплины (модуля)  

выступает опорой 
Б1.О.22 Общая и неорганическая 

химия 
1, 2 Знания, полученные на 

уровне общей средней 
школы 

Б1.О.17 Физика 

Б1.О.20 Строение вещества 
Б1.О.21 Квантовая химия 

Б1.О.23 Аналитическая химия 
Б1.О.24 Органическая химия 

Б1.О.26 Кристаллохимия 
Б1.О.28 Химическая технология 

Б1.О.29 Физическая химия 
Б1.О.30 Коллоидная химия 
Б1.В.06 Теория и методика 
преподавания химических 

дисциплин 
Б2.В.01(У) Педагогическая 

практика 
БЗ. Государственная итоговая 

аттестация 
1.4. Язык преподавания: русский 

 



 
 

1. АННОТАЦИЯ 
к рабочей программе дисциплины 

Б1.О.23 Аналитическая химия 
Трудоемкость 15 з.е. 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 
Цель освоения: Формирование теоретических основ о закономерностях протекания химических 
реакций и процессов в реальных системах; Освоение классических химических методов анализа; 
Умение определять качественный и количественный состав сложных веществ на основе 
практического применения химических методов анализа; Заложение теоретических основ 
оптических спектроскопических методов анализа; Владение навыками математико-
статистической обработки результатов экспериментов; Формирование приемов решения задач; 
Приобретение представлений о современном состоянии инструментальных методов анализа, 
перспективах их развития и применения в области аналитической химии. 
Краткое содержание дисциплины: Методология аналитической химии. Химическое 
равновесие в реальных системах. Основные типы химических реакций. Процессы осаждения. 
Метрология химического анализа. Теория и практика пробоотбора и пробоподготовки. 
Качественный и количественный анализ сложных веществ с применением химических методов 
анализа. Общие положения по методам спектроскопии. Спектральные приборы. Методы атомной 
спектроскопии: Методы молекулярной спектроскопии. Радиоспектроскопические методы. 
Электрохимические методы анализа. Потенциометрические методы анализа. 
Кондуктометрические методы анализа. Кулонометрические методы анализа. Амперометрические 
методы анализа 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Категори
и 

компете
нций 

Планируемые 
результаты 
освоения 

программы  

Индикаторы достижения 
компетенций 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Оценочны
е средства 

Общеп
рофесс
иональ
ные 
компет
енции 

ОПК-1 
Способен 
анализировать, 
интерпретиров
ать и обобщать 
результаты 
экспериментал
ьных и 
расчетно-
теоретических 
работ 
химической 
направленност
и 

ОПК-1.1 Систематизирует 
и анализирует результаты 
химических 
экспериментов, 
наблюдений, измерений, а 
также результаты расчетов 
свойств веществ и 
материалов 

Знать: - теории, законы, правила, лежащие в 
основе фундаментальных разделов химии; 
- основные сведения по главным 
экспериментальным методам в химии; 
- метрологические основы химического 
анализа; 
- основные методы очистки и идентификации, 
современные технологии синтеза основных 
классов химических соединений; 
- структуру действий по выполнению 
химического эксперимента. 
Уметь: - определять качественный и 
количественный состав простых и сложных 
веществ, используя классические химические 
методы анализа; 
- исследовать свойства химических 
соединений с привлечением различных 
методов; 
- использовать полученные 
экспериментальные данные, обобщать и 
делать выводы из практической работы; 
- систематизировать полученные знания и 
использовать их для решения конкретных 
проблем, встречающихся в процессе 
производственной и исследовательской 
деятельности; 
- применять химические теории и законы, 
концепции о строении и реакционной 
способности неорганических веществ; 
- способен планировать и проводить К

он
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ы
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ОПК-1.2 Предлагает 
интерпретацию 
результатов собственных 
экспериментов и расчетно-
теоретических работ с 
использованием 
теоретических основ 
традиционных и новых 
разделов химии 
ОПК-1.3 Формулирует 
заключения и выводы по 
результатам анализа 
литературных данных, 
собственных 
экспериментальных и 
расчетно-теоретических 
работ химической 
направленности 



 
 

химические эксперименты, проводить 
обработку их результатов и оценивать 
погрешности, математически моделировать 
химические процессы и явления, выдвигать 
гипотезы и устанавливать границы их 
применения; 
- объяснять закономерности протекания 
химических реакций, прогнозировать 
возможность их осуществления; 
Владеть: - основными приемами работы в 
химической лаборатории; 
- основными синтетическими и 
аналитическими методами получения и 
исследования химических веществ и реакций; 
- методологией выбора методов анализа, иметь 
навыки их применения; 
способами физико-химических расчетов с 
помощью известных формул и уравнений, в 
том числе и с помощью компьютерных 
программ. 

Предст
авлени
е 
резуль
татов 
профес
сионал
ьной 
деятел
ьности 

ОПК-6 
Способен 
представлять 
результаты 
профессиональ
ной 
деятельности в 
устной и 
письменной 
форме в 
соответствии с 
нормами и 
правилами, 
принятыми в 
профессиональ
ном 
сообществе 

ОПК-6.1. Представляет 
результаты работы в виде 
отчета по стандартной 
форме на русском языке 
ОПК-6.2. Представляет 
информацию химического 
содержания с учетом 
требований 
библиографической 
культуры 
ОПК-6.3. Готовит 
презентацию по теме 
работы и представляет ее 
на русском и (или) 
английском языках  
ОПК-6.4. Представляет 
результаты работы в виде 
научной публикации 
(тезисы доклада, статья, 
обзор) на русском и 
английском языке 

Знать: - основные базовые фонетические, 
лексические и грамматические явления 
общего языка, представляющего нейтральный 
научный стиль, а также основную 
терминологию своей специальности. 
- особенности объектов и методов 
исследования, смежные разделы науки, 
правила и принципы отбора материала по теме 
исследования, составления обзоров научной 
литературы и научных отчетов. 
- принципы обработки полученных в 
исследовании результатов, представление их в 
информационном виде на русском и 
английском языке 
Уметь: - ориентироваться в источниках 
информации по проблемам органического 
синтеза, обобщать отечественный и 
зарубежный опыт по тематике исследования. 
- представлять информацию химического 
содержания с учетом требований 
библиографической культуры 
- применять в научной и познавательной 
деятельности полученные знания по работе с 
компьютером 
- аргументировано обосновывать 
актуальность, оригинальность и практическую 
значимость выполненного исследования, 
формулировать выводы и отстаивать их в ходе 
дискуссии. 
Владеть: - приемами аннотирования, 
реферирования с целью аналитико-
синтетической переработки информации. 
- методами представлять информацию 
химического содержания с учетом требований 
библиографической культуры 
- системой профессиональных и общенаучных 
знаний, позволяющих обосновывать свою 
позицию в ходе научных дискуссий, в виде 
научной публикации (тезисы доклада, статья, 
обзор) на русском и английском языке 

Фунда
ментал

ПК-10 
Способен 

ПК-10.1 Применяет знания 
основ теории 

Знать: - принципы и теоретические основы 
химических и физико-химических методов 



 
 

ьные 
знания 
по 
химии 

применять 
знания основ 
теории 
фундаментальн
ых разделов 
химии (прежде 
всего 
неорганическо
й, 
аналитической, 
органической, 
физической, 
коллоидной, 
химии 
высокомолекул
ярных 
соединений, 
биологических 
объектов, 
химической 
технологии) и 
основные 
законы химии 
при 
обсуждении 
полученных 
результатов, в 
том числе с 
привлечением 
информационн
ых баз данных 
* 

фундаментальных 
разделов химии и 
основные законы химии 
при обсуждении 
полученных результатов 
ПК-10.2 Способен 
приобретать новые 
научные и 
профессиональные знания, 
используя современные 
информационные 
технологии 

анализа. 
- правила математической обработки 
результатов проведенных анализов 
- правильное оформление результатов 
эксперимента 
Уметь: - проводить статистическую обработку 
результатов проведенных анализов, 
определять погрешности измерений в 
соответствии с предложенными в 
нормативной документации формулами и 
уравнениями  
- проводить контроль показателей качества 
анализов, формулировать вывод о 
приемлемости результатов 
- анализировать и применять техническую 
документацию, такую как государственные 
нормативы, ГОСТы, методические указания, 
инструкции, спецификации производителей, 
диаграммы и т. д., необходимую для 
проведения требуемого анализа 
Владеть - специализированной терминологией 
характерной для работы в химико-
аналитических лабораториях 
- методами контроля показателей качества 
анализов, формулировать вывод о 
приемлемости результатов 

Химич
еский 
анализ 
вещест
ва 

ПК-11 
Способен 
проводить 
пробоотбор, 
пробоподготов
ку и анализ 
природных, 
фармацевтичес
ких и 
промышленны
х материалов с 
использование
м химических 
и физико-
химических 
методов, 
согласно 
нормативной и 
технической 
документации, 
соблюдая 
охрану труда и 
технику 
безопасности 

ПК-11.1 Понимает основы 
химического мониторинга 
окружающей среды и 
способен проводить 
химический анализ 
различных объектов, 
владеет классическими и 
современными методами 
анализа объектов 
окружающей среды 
ПК-11.2 Способен 
проводить пробоотбор, 
пробоподготовку и анализ 
природных, 
фармацевтических и 
промышленных 
материалов с 
использованием 
химических и физико-
химических методов 
ПК-11.3 Владеет 
нормативной и 
технической 
документацией 
проведения химического 
анализа, соблюдая охрану 
труда и технику 
безопасности 

Знать: - нормативную документацию, 
относящуюся к контролю объектов 
окружающей среды с использованием 
химических и физико-химических методов 
анализа 
- правила отбора проб и образцов для 
проведения анализа химическими и 
инструментальными методами 
Уметь: - правильно осуществлять заданную в 
нормативной документации методику анализа, 
выполнять требования последовательно и 
обдуманно 
- соблюдать правила отбора проб и образцов 
для проведения анализа химическими и 
инструментальными методами 
Владеть: - химическими и физико-
химическими методами анализа объектов 
окружающей среды 
- методами отбора проб, пробоподготовкой 
для анализа воды, почвы; 
- химическими и физико-химическими 
методами анализа фармацевтических и 
промышленных материалов; 
- нормативной и технической документацией 
проведения химического анализа, соблюдая 
охрану труда и технику безопасности  

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Индек Наименование Семест Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), практик 



 
 

с дисциплины 
(модуля), 
практики 

р 
изучени

я 

на которые опирается 
содержание данной 

дисциплины (модуля) 

для которых содержание данной дисциплины (модуля) 
выступает опорой 

Б1.О.
23 

Аналитическ
ая химия 

3,4 Б1.О.15 Математика 
Б1.О.17 Физика 

Б1.О.22 Общая и 
неорганическая химия 

Б1.О.31 Физические методы исследования 
Б1.О.27 Хемометрика 

Б1.В.16 Физико-химические методы анализа 
объектов окружающей среды 

Б1.В.ДВ.05.01 Спектроскопические 
методы анализа 

Б1.В.ДВ.06.02 Анализ почвы и воды 
Б1.В.ДВ.08.02 Анализ пищевых продуктов 

Б1.В.ДВ.09.01 Хроматографические методы 
анализа 

Б1.В.ДВ.09.02 Масс-спектроскопические методы 
анализа 

Б3. ГИА Государственная итоговая аттестация 
1.4. Язык преподавания: русский  



 
 

2 АННОТАЦИЯ 
3  к рабочей программе дисциплины 

4 Б1.О.24 Органическая химия 
5 Трудоемкость 19 з.е. 

6 1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 
7 Цель освоения: формирование основных представлений о строении и свойствах органических 

соединений, закономерностях их превращений; создание теоретической и практической базы по 
органической химии. 

8 Краткое содержание дисциплины: В лекционном курсе в рамках дисциплины «Органическая 
химия» уделяется внимание предмету органической химии, классификации реагентов и 
реакций, углеводородам (алканы, циклоалканы, алкены, алкадиены, алкины, арены), оптической 
изомерии органических соединений, галогенпроизводным углеводородов, магний- и 
литийорганическим соединениям, гидроксипроизводным углеводородов, простым эфирам, 
карбонильным соединениям, карбоновым кислотам и их производным, нитросоединениям, 
аминам, азосоединениям, гетерофункциональным и гетероциклическим соединениям. 

9 1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Наименова

ние 
категории 
компетенц

ий 

Планируемые результаты 
освоения программы  

Индикаторы достижения 
компетенций 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Оценочны
е средства 

Общепр
офессио
нальные 
компете

нции 

ОПК-1 Способен 
анализировать, 
интерпретировать и 
обобщать результаты 
экспериментальных и 
расчетно-
теоретических работ 
химической 
направленности  

ОПК-1.1 
Систематизирует и 
анализирует 
результаты 
химических 
экспериментов, 
наблюдений, 
измерений, а также 
результаты расчетов 
свойств веществ и 
материалов 
ОПК-1.2 Предлагает 
интерпретацию 
результатов 
собственных 
экспериментов и 
расчетно-
теоретических работ с 
использованием 
теоретических основ 
традиционных и 
новых разделов 
химии 
ОПК-1.3. 
Формулирует 
заключения и выводы 
по результатам 
анализа литературных 
данных, собственных 
экспериментальных и 
расчетно-
теоретических работ 
химической 
направленности 

Знать: - теории, законы, правила, лежащие 
в основе фундаментальных разделов 
химии; 
- основные сведения по главным 
экспериментальным методам в химии; 
- метрологические основы химического 
анализа; 
- основные методы очистки и 
идентификации, современные технологии 
синтеза основных классов химических 
соединений; 
- структуру действий по выполнению 
химического эксперимента. 
Уметь: - определять качественный и 
количественный состав простых и сложных 
веществ, используя классические 
химические методы анализа; 
- исследовать свойства химических 
соединений с привлечением различных 
методов; 
- использовать полученные 
экспериментальные данные, обобщать и 
делать выводы из практической работы; 
- систематизировать полученные знания и 
использовать их для решения конкретных 
проблем, встречающихся в процессе 
производственной и исследовательской 
деятельности; 
- применять химические теории и законы, 
концепции о строении и реакционной 
способности неорганических веществ; 
- способен планировать и проводить 
химические эксперименты, проводить 
обработку их результатов и оценивать 
погрешности, математически моделировать 
химические процессы и явления, выдвигать 
гипотезы и устанавливать границы их 
применения; 

Конспек
т 

лекции, 
выполне

ние и 
сдача 
СРС, 

контрол
ьная 

работа, 
защита 

лаборато
рной 

работы 



 
 

- объяснять закономерности протекания 
химических реакций, прогнозировать 
возможность их осуществления; 
Владеть: - основными приемами работы в 
химической лаборатории; 
- основными синтетическими и 
аналитическими методами получения и 
исследования химических веществ и 
реакций; 
- методологией выбора методов анализа, 
иметь навыки их применения; 
способами физико-химических расчетов с 
помощью известных формул и уравнений, 
в том числе и с помощью компьютерных 
программ 

Общепр
офессио
нальные 
навыки 

ОПК-2 Способен 
проводить 
химический 
эксперимент с 
соблюдением 
современного 
оборудования, 
соблюдая нормы 
техники безопасности  

ОПК-2.1 Работает с 
химическими 
веществами с 
соблюдением норм 
техники безопасности  
ОПК-2.2 Использует 
существующие и 
разрабатывает новые 
методики получения 
и характеризации 
веществ и материалов 
для решения задач 
профессиональной 
деятельности  
ОПК-2.3 Проводит 
исследования свойств 
веществ и материалов 
с использованием 
современного 
научного 
оборудования 

Знать: - особенности самостоятельной 
работы в сфере проведения химического 
эксперимента с соблюдением норм техники 
безопасности 
- методики получения веществ и 
материалов и методы оценки результатов 
научной деятельности  
- принципы работы на современном 
научном оборудовании 
- методику анализа полученных 
результатов исследования 
- основы работы и технику безопасности 
при работе на оборудовании 
Уметь:- работать на современных научных 
аппаратах при проведении научных 
исследований 
- закреплять полученные навыки работы на 
приборе 
- осуществлять эксплуатацию 
оборудования и приборов в соответствии с 
квалификацией 
- разрабатывать новые методики получения 
и характеризации веществ и материалов 
для решения задач профессиональной 
деятельности  
Владеть:- навыками работы на 
современных научных приборах  
- методиками пробоотбора и 
пробоподготовки образцов исследования, 
соблюдая нормы техники безопасности 
- навыками по определению возможных 
проблем, возникших при эксплуатации 
аппаратуры и устранению их в рамках 
приобретенной квалификации 

Конспек
т 
лекции, 
выполне
ние и 
сдача 
СРС, 
контрол
ьная 
работа, 
защита 
лаборато
рной 
работы 

Предста
вление 
результа
тов 
професс
иональн
ой 
деятельн
ости 

ОПК-6 Способен 
представлять 
результаты 
профессиональной 
деятельности в 
устной и письменной 
форме в соответствии 
с нормами и 
правилами, 
принятыми в 
профессиональном 
сообществе 

ОПК-6.1. 
Представляет 
результаты работы в 
виде отчета по 
стандартной форме на 
русском языке 
ОПК-6.2. 
Представляет 
информацию 
химического 
содержания с учетом 
требований 
библиографической 

Знать: - основные базовые фонетические, 
лексические и грамматические явления 
общего языка, представляющего 
нейтральный научный стиль, а также 
основную терминологию своей 
специальности. 
- особенности объектов и методов 
исследования, смежные разделы науки, 
правила и принципы отбора материала по 
теме исследования, составления обзоров 
научной литературы и научных отчетов. 
- принципы обработки полученных в 
исследовании результатов, представление 

Конспек
т 
лекции, 
выполне
ние и 
сдача 
СРС, 
контрол
ьная 
работа, 
защита 
лаборато
рной 



 
 

культуры 
ОПК-6.3. Готовит 
презентацию по теме 
работы и 
представляет ее на 
русском и (или) 
английском языках  
ОПК-6.4. 
Представляет 
результаты работы в 
виде научной 
публикации (тезисы 
доклада, статья, 
обзор) на русском и 
английском языке 

их в информационном виде на русском и 
английском языке 
Уметь:- ориентироваться в источниках 
информации по проблемам органического 
синтеза, обобщать отечественный и 
зарубежный опыт по тематике 
исследования. 
- представлять информацию химического 
содержания с учетом требований 
библиографической культуры 
- применять в научной и познавательной 
деятельности полученные знания по работе 
с компьютером 
- аргументировано обосновывать 
актуальность, оригинальность и 
практическую значимость выполненного 
исследования, формулировать выводы и 
отстаивать их в ходе дискуссии. 
Владеть:- приемами аннотирования, 
реферирования с целью аналитико-
синтетической переработки информации. 
- методами представлять информацию 
химического содержания с учетом 
требований библиографической культуры 
- системой профессиональных и 
общенаучных знаний, позволяющих 
обосновывать свою позицию в ходе 
научных дискуссий, в виде научной 
публикации (тезисы доклада, статья, обзор) 
на русском и английском языке 

работы 

Фундаме
нтальны
е знания 
по 
химии 

ПК-10 Способен 
применять знания 
основ теории 
фундаментальных 
разделов химии 
(прежде всего 
неорганической, 
аналитической, 
органической, 
физической, 
коллоидной, химии 
высокомолекулярных 
соединений, 
биологических 
объектов, химической 
технологии) и 
основные законы 
химии при 
обсуждении 
полученных 
результатов, в том 
числе с привлечением 
информационных баз 
данных 

ПК-10.1. Применяет 
знания основ теории 
фундаментальных 
разделов химии и 
основные законы 
химии при 
обсуждении 
полученных 
результатов 
ПК-10.2. Способен 
приобретать новые 
научные и 
профессиональные 
знания, используя 
современные 
информационные 
технологии 

Знать: теоретические основы основных 
классов органических соединений, 
основные методы очистки и 
идентификации органических соединений; 
применение органических соединений в 
химии, химической промышленности, 
медицине, биологии.  
Уметь: самостоятельно решать 
экспериментальную задачу по синтезу 
отдельных представителей органических 
соединений, проводить стандартные 
физико-химические измерения, обсуждать 
результаты химических исследований. 
Владеть: теоретическими представлениями 
органической химии, основами 
органического синтеза и физико-
химическими метода анализа органических 
соединений, способами физико-
химических расчетов с помощью 
известных формул и уравнений, 
основными приемами работы в химической 
лаборатории и знать правила ТБ и ПБ. 

Конспек
т 
лекции, 
выполне
ние и 
сдача 
СРС, 
контрол
ьная 
работа, 
защита 
лаборато
рной 
работы 

10 1.3. Место дисциплины в структуре ОПОП 
Индекс Наименование 

дисциплины 
(модуля), 
практики 

Семест
р 

изучен
ия 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), практик 
на которые 
опирается 

содержание 
данной 

дисциплины  

для которых содержание данной дисциплины 
(модуля) выступает опорой 



 
 

Б1.О.24 Органическая 
химия 

5,6 Б1.О.22. Общая и 
неорганическая 

химия 

Б1.О.28 Химическая технология 
Б1.О.32 Высокомолекулярные соединения 

Б1.О.33 Биохимия 
Б1.В.06 Теория и методика преподавания 

химических дисциплин 
Б1.В.11 Химия и технология углеводородного сырья 

Б1.В.12 Химия и технология морозостойких 
эластомерных материалов 

Б1.В.14 Химия и технология угля 
Б1.В.ДВ.09.01 Хроматографические методы анализа 

Б1.В.ДВ.09.02 Масс-спектроскопические методы 
анализа 

Б2.В.01(У) Педагогическая практика 
БЗ. Государственная итоговая аттестация 

11 1.4. Язык преподавания: русский 
  



 
 

 



 
 

 



 
  



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 
 



 
 

 
 
 



 
 
 



 
 

 
  



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

 
 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 
 
  



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 
 



 
  



 
 

 
 
  



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 
  



 
 

 



 
 

 

 
  



 
 

 



 
 

 
 
  



 
 

 



 
 

 

 
 



 
 

 



 
 

 
 
  



 
 

 



 
 

 
 
  



 
 

 
 



 
 

 
 
  



 
 

 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 

   



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 
  



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 



 
 

 
 



 
 

 



 
 

 
 
  



 
 

 



 
 

 
 



 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

  



 
 

АННОТАЦИЯ 
к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ДВ.07.01 Техногенные системы и экологический риск 
Трудоемкость 3 з.е. 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 
Цель освоения: получение и последующее применение студентами ключевых представлений и 
методологических подходов, направленных на решение проблем обеспечения безопасного и устойчивого 
взаимодействия человека с природной средой, а так же формирование экологического мировоззрения 
химиков-исследователей. 
Краткое содержание дисциплины: Окружающая среда как система. Законы и принципы 
функционирования биосферы. Опасные природные явления; параметры и оценка чрезвычайных ситуаций. 
Современные климатические модели - основа оценки и прогноза глобальных изменений состояния 
окружающей среды. 
Антропогенные воздействия на окружающую среду. Взаимосвязь численности народонаселения и 
потребления ресурсов и энергии. Техногенные системы: определение, классификация. Проблемы охраны 
окружающей среды в процессе сельскохозяйственного производства. Диагностика, методы 
предотвращения и ликвидации вредных воздействий. Место химических производств в концепции 
устойчивого развития. Характер и масштабы стационарных и аварийных химических выбросов, динамика 
и прогнозы. Специфика воздействия крупномасштабных стационарных выбросов на человека и 
окружающую среду. Принципы создания экологически чистых и комплексных малоотходных технологий. 
Критерии совершенства технологических систем. Управление обеспечением экологической безопасности 
в химической промышленности. Надежность оборудования, систем диагностики и управления. 
Экологический подход к оценке состояния и регулированию качества окружающей среды. Основы теории 
опасностей. Индивидуальный и коллективный риски. Методы расчета вероятностей нежелательных 
событий и ущербов. Суммарный риск. Экотоксиканты. Аддитивное воздействие, синергизм и антагонизм. 
Научные основы определения предельно-допустимых концентраций. Пороговая и беспороговая 
концепции. Санитарно-гигиеническое нормирование. Показатели качества окружающей среды. 
Глобальная система мониторинга. 
Взаимосвязь проблем экологии и безопасности химических производств. Основные подходы к оценке 
риска крупных аварий с большими последствиями. Долгосрочные эффекты опасных воздействий. 
Границы применимости методологии оценки риска. Региональная оценка риска. Экономический подход к 
проблемам безопасности. Связь уровня безопасности с экономическими возможностями общества. Пути 
минимизации негативного воздействия. 
Основные методы очистки и утилизации промышленных отходов. Схемы организации оборотного 
водоснабжения. Комплексная очистка сточных вод. Методы очистки атмосферы от газообразных и 
аэрозольных загрязнителей. Переработка твердых и радиоактивных отходов. 
Правовые основы обеспечения экологической безопасности. Конституция РФ. Экологическое 
законодательство. Законодательные и нормативные документы. Методы управления 
природопользованием. Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС), экологическая экспертиза, 
лицензирование природопользования, сертифицирование, декларирование безопасности опасных 
промышленных объектов, экологический аудит. Экологическая безопасность и страхование. 
1.2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программ 
Наимено

вание 
категори

и 
компетен

ций 

Планируемые 
результаты 
освоения 

программы 

Индикаторы достижения 
компетенций 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине 

Оценочные 
средства 

Безопасн
ость 

жизнедея
тельност

и 

УК-8 Способен 
создавать и 
поддерживать в 
повседневной 
жизни и в 
профессиональной 
деятельности 
безопасные 

8.1. Устанавливает степень 
влияния природной среды на 
безопасную жизнедеятельность 
людей,  значении  
экологической культуры, 
образования и просвещения в 
современном обществ, уметь 
анализировать и 

Знать:  
-законодательную базу безопасности 
жизнедеятельности, экологической 
безопасности и природоохранной 
деятельности.  Российской Федерации; 
-таксономию опасности; 
- классификацию опасных и вредных 
факторов, действующих на рабочем 

Опрос при 
проведении 
лекций, 
практических 
занятий. 
Аналитические 
задачи по 
оценке уровня 



 
 

условия 
жизнедеятельност
и для сохранения 
природной среды, 
обеспечения 
устойчивого 
развития 
общества, в том 
числе при угрозе и 
возникновении 
чрезвычайных 
ситуаций и 
военных 
конфликтов 

идентифицировать опасные и 
вредные факторы в среде 
обитания, 
8.2. Идентифицирует опасные и 
вредные факторы в рамках 
осуществляемой деятельности  
8.3. Выявляет и устраняет 
проблемы, связанные с 
нарушениями техники 
безопасности на рабочем месте. 
 

месте; 
-классификацию и области 
применения индивидуальных и 
коллективных средств защиты; 
- роль химических систем в как 
повышенных источников 
кратковременных аварийных и 
долговременных систематических 
воздействий на человека и 
окружающую среду, 
Основные принципы организации 
и развития химических и 
биотехнологических процессов и 
приоритетные пути развития новых 
химических исследований и 
технологий, знать порядок оценки 
экологической безопасности 
действующих химических 
предприятий и основные принципы 
организации малоотходных 
технологий; классификацию и 
описание наиболее 
существенных загрязнителей 
окружающей среды, методы контроля 
за ними и меры, ограничивающие    
их воздействие; 
- основные нормативно-
организационные, технологические и 
экономические методы обеспечения 
безопасности человека и 
окружающей среды; современные 
ресурсосберегающие и 
малоотходные способы 
производства; принципы и методы 
количественной оценки различных 
опасностей. 
Уметь: 
- снижать воздействие вредных и 
опасных факторов на рабочем месте в 
своей области, в том числе с 
применением индивидуальных и 
коллективных средств защиты; 
- оценивать последствия воздействия 
на человека опасных, вредных и 
поражающих факторов, планировать и 
осуществлять мероприятия по 
повышению устойчивости 
производственных химических систем 
и объектов; 
- оценить, сравнить и 
проанализировать риски в единой 
шкале; 
- определить способы предотвращения 
и ликвидации последствий 
чрезвычайных ситуаций на 
промышленных объектах 
Владеть: 
-методами выявления и устранения 
нарушений требований безопасности в 
профессиональной и повседневной 
деятельности; 
- системой методов оценки и 

загрязнения 
компонентов 
природных 
сред. 
Выполнение 
тестовых 
заданий по 
разделам 
дисциплины и 
зачетных 
тестов. 

Химиче
ский 

анализ 
вещест

ва 

ПК-11 Способен 
проводить 
пробоотбор, 
пробоподготовку и 
анализ природных, 
фармацевтических 
и промышленных 
материалов с 
использованием 
химических и 
физико-
химических 
методов, согласно 
нормативной и 
технической 
документации, 
соблюдая охрану 
труда и технику 
безопасности  

ПК-11.1. Понимает основы 
химического мониторинга 
окружающей среды и способен 
проводить химический анализ 
различных объектов, владеет 
классическими и современными 
методами анализа объектов 
окружающей среды 
ПК-11.3. Владеет нормативной 
и технической документацией 
проведения химического 
анализа, соблюдая охрану труда 
и технику безопасности 



 
 

комплексом мер в отношении 
источников химической опасности для 
повышения защищенности населения 
и среды его обитания от негативных 
влияний опасных химических веществ 
и опасных химических объектов; 
- принципами применения 
дифракционных методов 
исследования кристаллических 
структур и использования 
информации, получаемой этими 
методами. 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Индекс Наименование 

дисциплины (модуля), 
практики 

Семестр 
изучения 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), практик 
на которые опирается содержание данной 

дисциплины (модуля) 
для которых содержание 

данной дисциплины 
(модуля) выступает опорой 

Б1.В.ДВ.
07.01 

Техногенные системы и 
экологический риск 

9 Б1.О.04 Безопасность жизнедеятельности 
Б1.О.28 Химическая технология 

Б1.В.09 Биология с основами экологии 

 

1.4. Язык преподавания: русский  
  



 
 

 



 
 

 

  



 
 

АННОТАЦИЯ 
к рабочей программе дисциплины  

Б1.В.ДВ.09.01 Хроматографические методы анализа 
Трудоемкость 2 з.е. 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины: формирование опыта в планировании 
и практическом выполнении исследований в области хроматографических методов анализа. Для 
достижения этой цели требуется решение следующих задач: - систематическое изучение 
теоретических основ газовой и жидкостной хроматографии и методов планирования 
хроматографического эксперимента; - приобретение навыков практического выполнения 
хроматографического анализа с использованием современного аналитического оборудования и 
приборов. 
Краткое содержание дисциплины: История развития хроматографического метода анализа. 
Основные понятия и определения. Теоретические основы хроматографии. Основные 
характеристики хроматографического процесса. Плоскостная хроматография. Ионнообменная 
хроматография. Газоадсорбционная и газожидкостная хроматографии. Жидкостная 
хроматография. Хромато-масс- спектрометрия. 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Наименован
ие категории 
компетенций 

Планируемые 
результаты освоения 

программы  

Индикаторы 
достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения по дисциплине Оцено
чные 

средст
ва 

Х
им

ич
ес

ки
й 

ан
ал

из
 в

ещ
ес

тв
а 

ПК-11 Способен 
проводить 
пробоотбор, 
пробоподготовку 
и анализ 
природных, 
фармацевтическ
их и 
промышленных 
материалов с 
использованием 
химических и 
физико-
химических 
методов, 
согласно 
нормативной и 
технической 
документации, 
соблюдая охрану 
труда и технику 
безопасности 

ПК-11.1 Знать 
основы 

пробоотбора, 
пробоподготовк

и и анализа 
веществ 

Знать: методические основы планирования 
хроматографического эксперимента.  
Уметь: классифицировать методы 
хроматографического анализа 
Владеть: методиками прооотбора 

К
он

сп
ек

т,
 С

РС
, к

он
тр

ол
ьн

ая
 р

аб
от

а 

ПК-11.2. Уметь 
проводить 

пробоотбор, 
пробоподготовку 

и анализ 
природных, 

фармацевтическ
их и 

промышленных 
материалов 

Знать: методические основы планирования 
хроматографического эксперимента и практической 
его реализации исследований в экологии, в анализе 
продуктов питания  
Уметь: выполнять экспериментальные процедуры 
хроматографического анализа,  
Владеть: экспериментальными методиками 
хроматографического анализа органических 
соединений 

ПК-11.3. 
Владеть 

проводить 
пробоотбор, 

пробоподготовку 
и анализ 

природных, 
фармацевтическ

их и 
промышленных 

материалов с 
соблюдением 

техники 
безопасности 

Знать: методические основы планирования 
хроматографического эксперимента и практической 
его реализации исследований в экологии, в анализе 
продуктов питания, в агрохимии, в медицинской 
химии др.  
Уметь: выполнять экспериментальные процедуры 
хроматографического анализа, модернизировать 
известные хроматографические методики для решения 
конкретных аналитических задач, пользоваться 
учебной, научной и справочной литературой в области 
хроматографических методов исследования состава 
сложных смесей. 
Владеть: экспериментальными методиками 
хроматографического анализа органических 
соединений 

Химия 
углеводор
одного 
сырья 

ПК-12 - 
Способен 
применять 
знания в области 
технологии 
подготовки, 

ПК-12.1. Знает 
физико-

химические 
основы 

переработки 
углеродсодержа

Знать особенности химического состава 
углеводородного сырья; 
Уметь классифицировать угли, нефти и другие 
природные энергоносители;  
Владеть методиками выделения и очистки 
нефтепродуктов 



 
 

переработки 
минерального 
углеродсодержа
щего сырья с 
использованием 
физико-
химических 
закономерностей 
технологических 
процессов 
преобразования 
углеводородов с 
целью 
получения 
товарных 
продуктов 

щего сырья 
ПК-12.2. Умеет 

выбирать 
оптимальные 

технологические 
схемы 

переработки 
сырья, исходя из 
его химического 

состава и 
получаемых 
продуктов 

Знать основы технологических процессов переработки 
нефти и газа; 
Уметь выбирать оптимальные технологические схемы 
переработки углеводородного сырья; 
Владеть четкими представлениями о 
хроматографических методах анализа, о методах УФ-, 
ИК-, ЯМР-спектроскопии в анализе нефтей; 

ПК-12.3. Владеет 
практическими 

навыками в 
области 

подготовки и 
переработки 

минерального 
углеродсодержа

щего сырья 

Знать особенности технологических процессов 
переработки нефти и газа с учетом состава сырья и 
получаемых продуктов; 
Уметь выбирать оптимальные технологические схемы 
переработки углеводородного сырья исходя из его 
химического состава; 
Владеть принципами развития и функционирования 
современного производства по переработке нефти и 
газа. 

1.3. Место дисциплины в структуре ОПОП 
Индекс Наименование 

дисциплины 
(модуля), 
практики 

Семест
р 

изучен
ия 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), практик 
на которые опирается 
содержание данной 

дисциплины (модуля) 

для которых содержание данной 
дисциплины (модуля) выступает опорой 

Б1.В.ДВ.
09.01 

Хроматографиче
ские методы 
анализа 

9 Б1.О.17 Физика 
Б1.О.23 Аналитическая химия 
Б1.О.24 Органическая химия 
Б1.О.31 Физические методы 
исследования 
Б1.В.14 Химия и технология 
угля 
Б1.В.16 Физико-химические 
методы анализа объектов 
окружающей среды 
Б1.В.ДВ.06.02 Анализ почвы 
и воды 

Б1.В.ДВ.08.02 Анализ пищевых 
продуктов 
Б1.В.11. Химия и технология 
углеводородного сырья 
Б1.В.15 Физико-химические и 
биотехнологические основы переработки 
биологического сырья 

1.4. Язык преподавания: русский 
  



 
 

 



 
 

 

  



 
 

1. АННОТАЦИЯ 
к программе практики 

Б2.О.01(П) Производственная преддипломная практика 
Трудоемкость 15 з.е. 

1.1. Цель освоения, краткое содержание , место и способы проведения практики 
Цель освоения: формирование у студентов навыков экспериментальной деятельности по технологии 
переработки высокомолекулярных соединений, разработке новых полимерных композиционных 
материалов, исследованию их свойств, углубленных знаний в области прикладных аспектов 
арктического материаловедения и знаний об актуальных проблемах современной аналитической 
химии и роли химического анализа в их решении. 
Краткое содержание практики: приобретение навыков целенаправленного сбора литературы и 
умения анализировать научную литературу с целью выбора направления исследования по заданной 
теме, в том числе с использованием современных информационных технологий. научиться 
моделировать основные процессы предстоящего исследования с целью выбора методов исследования 
или создания новых методик; освоение методов исследования структуры и свойств материалов; 
освоение способов обработки полученных результатов и анализа их с учетом имеющихся данных; 
овладение представлением итогов выполненной работы в виде отчетов, докладов на симпозиумах и 
научных публикаций с использованием современных возможностей информатики; приобретение 
навыков организации научных исследований и управления научным коллективом. Место проведения 
практики: учебные и учебно-научные лаборатории химического отделения ИЕН СВФУ, ИПНГ СО 
РАН, ИБПК СО РАН. 
Способ проведения практики: стационарная 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по практике, соотнесенных с планируемыми 
результатами освоения образовательной программы 

Код и наименование 
компетенций 

Индикаторы достижения 
компетенций 

Результаты обучения по дисциплинам 
(модулям), практикам 

ОПК-4 Способен 
планировать работы 
химической 
направленности, 
обрабатывать и 
интерпретировать 
полученные результаты с 
использованием 
теоретических знаний и 
практических навыков 
решения математических и 
физических задач 
 

4.1 Использует базовые 
знания в области математики 
и физики при планировании 
работ химической 
направленности 
4.2 Обрабатывает данные с 
использованием 
стандартных способов 
аппроксимации численных 
характеристик  
4.3 Интерпретирует 
результаты химических 
наблюдений с 
использованием физических 
законов и представлений 

Знать:  
- правила и принципы теорий, связанных с 
математикой и физикой 
- основные физические законы  
- употребляемую терминологию 
общенаучных базовых знаний математики и 
физики при работе химической 
направленности 
Уметь: 
- оценивать области применения 
общенаучных базовые знаний естественных 
наук, математики и физики, основных 
фактов, концепций, принципов теорий, 
связанных с химией в новых ситуациях  
- синтезировать концепции, принципы 
теорий, связанных с математикой и 
естественными науками 
- интерпретировать результаты химических 
наблюдений, анализирует области 
применения общенаучных базовых знаний 
естественных наук с использованием 
законов физики 
Владеть:  
- навыками применения общенаучных 
базовых знаний физики, математики, 
основных фактов, концепций, принципов 
теорий, связанных с химией в новых 
ситуациях 
- стандартными способами аппроксимации 



 
 

базовых знаний естественных наук, 
математики, физики  
- применяет основные факты, концепции, 
принципы теорий, связанных с физическими 
законами и представлениями в конкретных 
практических ситуациях химии 

ОПК-5 Способен понимать 
принципы работы 
информационных 
технологий, использовать 
информационные базы 
данных и адаптировать 
существующие 
программные продукты для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности с учетом 
основных требований 
информационной 
безопасности 

5.1. Использует современные 
IT-технологии при сборе, 
анализе и представлении 
информации химического 
профиля, соблюдая нормы и 
требования информационной 
безопасности 
5.2. Использует стандартные 
и оригинальные 
программные продукты, при 
необходимости адаптируя их 
для решения зада 
профессиональной 
деятельности 
5.3 Использует современные 
вычислительные методы для 
обработки данных 
химического эксперимента, 
моделирования свойств 
веществ (материалов) и 
процессов с их участием 

Знать:  
- методы сбора и анализа литературных 
данных по  тематике научных исследований 
(работа с периодическими изданиями, 
монографиями, информационными базами 
данных, новыми информационными 
технологиями), соблюдая нормы и 
требования информационной безопасности 
- основы компьютерных технологий и их 
место в научной и познавательной 
деятельности человека, а также в 
социальной сфере. 
- принципы обработки полученных в 
исследовании результатов, представление 
их в информационном виде 
- методы интерпретации и сравнения 
экспериментальных данных  
Уметь: 
- работать с программными средствами 
общего назначения; иметь навыки работы в 
локальных и глобальных компьютерных 
сетях, использовать в профессиональной 
деятельности сетевые средства поиска и 
обмена информацией 
- анализировать состав и свойства 
полученных веществ с использованием 
стандартных и оригинальных программных 
продуктов 
- применять программы, реализовывать 
собственные алгоритмы для реализации 
производственных задач, оценивать 
основные параметры получаемых программ, 
таких как ускорение, эффективность и 
масштабируемость 
- использовать современные 
вычислительные методы для обработки 
данных химического эксперимента, 
моделирования свойств веществ 
(материалов) и процессов с их участием 
Владеть: 
- навыками работы на персональном 
компьютере; методами поиска и обмена 
информацией в глобальных сетях, 
техническими и программными средствами 
защиты информации 
- практическими навыками работы с 
различными прикладными пакетами в 
производственных целях;  
- навыками разработки прикладных 
программ с применением технологий 



 
 

программирования.  
- современными IT-технологиями при сборе, 
анализе и представлении информации 
химического профиля, соблюдая нормы и 
требования информационной безопасности 

ОПК-6 Способен 
представлять результаты 
профессиональной 
деятельности в устной и 
письменной форме в 
соответствии с нормами и 
правилами, принятыми в 
профессиональном 
сообществе 

6.1. Представляет 
результаты работы в виде 
отчета по стандартной 
форме на русском языке 
6.2. Представляет 
информацию химического 
содержания с учетом 
требований 
библиографической 
культуры 
6.3. Готовит презентацию по 
теме работы и представляет 
ее на русском и (или) 
английском языках  
6.4. Представляет 
результаты работы в виде 
научной публикации (тезисы 
доклада, статья, обзор) на 
русском и английском языке 

Знать:  
- основные базовые фонетические, 
лексические и грамматические явления 
общего языка, представляющего 
нейтральный научный стиль, а также 
основную терминологию своей 
специальности. 
- особенности объектов и методов 
исследования, смежные разделы науки, 
правила и принципы отбора материала по 
теме исследования, составления обзоров 
научной литературы и научных отчетов. 
- принципы обработки полученных в 
исследовании результатов, представление 
их в информационном виде на русском и 
английском языке 
Уметь: 
- ориентироваться в источниках 
информации по проблемам органического 
синтеза, обобщать отечественный и 
зарубежный опыт по тематике 
исследования. 
- представлять информацию химического 
содержания с учетом требований 
библиографической культуры 
- применять в научной и познавательной 
деятельности полученные знания по работе 
с компьютером 
- аргументированно обосновывать 
актуальность, оригинальность и 
практическую значимость выполненного 
исследования, формулировать выводы и 
отстаивать их в ходе дискуссии. 
Владеть: 
- приемами аннотирования, реферирования 
с целью аналитико-синтетической 
переработки информации. 
- методами представлять информацию 
химического содержания с учетом 
требований библиографической культуры 
- системой профессиональных и 
общенаучных знаний, позволяющих 
обосновывать свою позицию в ходе 
научных дискуссий, в виде научной 
публикации (тезисы доклада, статья, обзор) 
на русском и английском языке 

 
 
 
1.3. Место практики в структуре образовательной программы 

Инде Наименован Семе Индексы и наименования практик 



 
 

кс ие практики стр 
изуче
ния на которые опирается содержание данной практики 

для которых 
содержание данной 
практики выступает 

опорой 
Б2.О.
01(П) 

Производст
венная 

преддиплом
ная 

практика 

А Б1.О.12 Методология научных исследований 
Б1.О.18 Дисперснонаполненные полимеры 
Б1.О.27 Хемометрика 
Б1.В.07 Синтез и технология полимеров 
Б1.В.12 Химия и технология морозостойких эластомерных 
материалов 
Б1.В.13 Термические методы анализа 
Б1.В.16 Физико-химические методы анализа объектов 
окружающей среды 
Б1.В.ДВ.05.01 Спектроскопические методы анализа 
Б1.В.ДВ.05.02 Рентгеновские методы анализа 
Б1.В.ДВ.06.02 Анализ почвы и воды 
Б1.В.ДВ.08.01 Конструирование и производство изделий из 
композиционных материалов 
Б1.В.ДВ.08.02 Анализ пищевых продуктов 
Б2.О.02(У) Учебная ознакомительная практика 
Б2.В.02(П) Производственная практика Научно-
исследовательская работа 
Б2.В.03(П) Производственная технологическая практика 

Б3 Государственная 
итоговая аттестация 

1.4. Язык обучения: Русский язык 
  



 
 

 



 
 

  



 
 

 АННОТАЦИЯ 
к рабочей программе практики 

Б.2.В.01(У) Учебная педагогическая практика 
Трудоемкость: 4 з.е. 

Цель освоения: Основной целью педагогической практики является формирование у студентов 
знаний, умений, позволяющих эффективно трудиться в области профессиональной 
педагогической деятельности. 
Основные задачи педагогической практики: 
– научить к ведению учебно-методической документации по преподаванию химии; 
- формировать первоначальные умения по подготовке и проведению уроков по химии; 
- научить к ведению самостоятельных учебных занятий; 
- научить к организации внеклассной работы по химии. 
Краткое содержание практики: 
1. Планирование и подготовка педагогической практики.  
2. Планирование и проведение зачетных занятий. 
3. Планирование и проведение внеклассных мероприятий по химии. 
4. Индивидуальная работа со школьниками. 
Место проведения педагогической практики - химические кафедры Института естественных 
наук СВФУ. 
Способ проведения педагогической практики – стационарная. 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по практике, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Планируемые 
результаты 
освоения 

программы  

Планируемые результаты обучения  

УК-3 Способен 
организовывать и 
руководить 
работой команды, 
вырабатывая 
командную 
стратегию для 
достижения 
поставленной цели 

Знать:  
- содержание, методы применения и возможности различных стратегий поведения; 
- социально-психологические особенности и особенности поведения людей, с которыми 
взаимодействует в команде; 
- нормы и установленные правила командной работы и корпоративной этики; 
- особенности социального взаимодействия в современном обществе;  
- основные понятия социализации, механизмы, этапы, институты социализации. 
Уметь: 
- определять свою роль как руководителя в команде при выполнении поставленных перед 
группой задач; 
- давать характеристику последствиям (результатам) личных действий для достижения 
командного результата;  
- разрабатывать алгоритм действий (дорожную карту) команды для достижения поставленной 
цели; 
- взаимодействовать со всеми членами команды, используя возможности обмена 
информацией и различных стратегий поведения, анализировать проблемы коллектива и 
команды; 
- формулировать, высказывать и обосновывать свое мнение в процессе обсуждения 
командной деятельности; 
- работать в команде и руководить ею, исходя из требований этических и профессиональных 
норм и правил совместной деятельности, а также особенностей поведения групп людей, с 
которыми осуществляется совместная деятельность; 
- анализировать эффективность деятельности трудового 
коллектива как малой социальной группы. 
Владеть:  
- навыками самостоятельного анализа социально-психологических явлений общественной 
жизни; 
- навыками выявления и анализа специфических особенностей представителей различных 
групп; 
- навыками эффективной коммуникации в обществе, в том числе как руководителя команды; 
- эмпирическими методами социальной психологии, умением использовать их на практике. 

ПК-6. Способен Знать:  



 
 

осуществлять 
профессиональную 
деятельность в 
соответствии 
юридическими и 
морально-этически 
нормами 
профессиональной 
этики 

- требования законов и иных нормативно-правовых документов в сфере среднего и высшего 
образования  
Умеет: 
- применяет на практике требования законов и иных нормативно-правовых документов в 
сфере среднего и высшего образования 
Владеть: 
- навыками применения в своей деятельности нормы профессиональной этики, обеспечения 
конфиденциальности сведений о субъектах образовательных отношений, полученных в 
процессе профессиональной деятельности  

ПК-7. Способен 
участвовать в 
разработке 
основных и 
дополнительных 
образовательных 
программ, 
разрабатывать 
отдельные их 
компоненты (в том 
числе с 
использованием 
ИКТ) 

Знать:  
- программы учебных дисциплин в соответствии с нормативно-правовыми актами в сфере 
образования 
Уметь: 
- разрабатывать программы учебных дисциплин в соответствии с нормативно-правовыми 
актами в сфере образования  
- проектировать индивидуальные образовательные маршруты освоения программ учебных 
дисциплин в соответствии с образовательными потребностями обучающихся 
Владеть: 
- методами отбора педагогических и других технологий, в том числе информационно-
коммуникационных, используемых при разработке основных и дополнительных 
образовательных программ и их элементов 

ПК-8. Способен 
осуществлять 
контроль и оценку 
формирования 
образовательных 
результатов 
обучающихся, 
выявлять и 
корректировать 
трудности в 
обучении 

Знать:  
- Осуществляет выбор содержания, методов, приемов организации контроля и оценки, в том 
числе с использованием ИКТ, в соответствии с установленными требованиями к 
образовательным результатам обучающихся 
Уметь: 
- осуществлять выбор содержания, методов, приемов организации контроля и оценки, в том 
числе с использованием ИКТ, в соответствии с установленными требованиями к 
образовательным результатам обучающихся  
- обеспечивать объективность и достоверность оценки образовательных результатов 
обучающихся  
- разрабатывать предложения по совершенствованию образовательного процесса 
Владеть: 
- методами выявления и корректировки трудности в обучении  

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Индекс Наименование 

практики 
Семес

тр 
изучен

ия 

Индексы и наименования практик 

на которые опирается содержание данной 
практики 

для которых 
содержание данной 
практики выступает 

опорой 
Б2.В.01(У) Учебная 

педагогическая 
практика 

9 Б.1.О.09 Социальная психология 
Б.1.О.22. Общая и неорганическая 
химия 
Б.1.О.24. Органическая химия  
Б.1.В.03 Педагогика 
Б1.В.04 Право в профессиональной 
деятельности 
Б1.В.06 Теория и методика преподавания 
химических дисциплин 
Б1.В.ДВ 02.03 Язык делопроизводства 
Б1.В.ДВ.03.02 Этноконфликтология 
Б1.В.ДВ.04.02 Современные 
образовательные педагогические технологии 

 

1.4. Язык преподавания: русский 

  



 
 

АННОТАЦИЯ 
к программе практики 

Б2.Н.1 Производственная практика Научно-исследовательская работа 
Трудоемкость 6 з.е. 

1.1. Цель освоения, краткое содержание , место и способы проведения практики 
Цель освоения: научно-исследовательской работы (НИР) в семестрах является ознакомление с 
научной тематикой лаборатории (кафедры), освоение научного оборудования и участие в 
исследовании по одной из текущих тем под руководством научного сотрудника или 
преподавателя (выполнение экспериментальной, расчетной или теоретической работы), 
представление руководителю краткого отчета о выполненной работе.  
Краткое содержание практики: сбор и анализ литературы по заданной тематике; планирование 
и постановка работы (исследование состава, строения и свойств веществ и химических 
процессов, закономерностей протекания химических процессов, создание и разработка новых 
перспективных материалов и химических технологий, решение фундаментальных и прикладных 
задач в области химии и химической технологии); анализ полученных результатов и подготовка 
рекомендаций по продолжению исследования; подготовка отчета и возможных публикаций. 
Место проведения практики: учебные и учебно-научные лаборатории ХО ИЕН СВФУ, ИПНГ 
СО РАН, ИБПК СО РАН,  
Способ проведения практики: стационарная. 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по практике, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Планируемые 
результаты 
освоения 

программы  

Индикаторы достижения 
компетенций 

Планируемые результаты обучения по практике 

УК-1. Способен 
осуществлять 
критический 
анализ 
проблемных 
ситуаций на 
основе 
системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию 
действий 

1.1 Анализирует проблемную 
ситуацию как систему, выявляя 
ее составляющие и связи между 
ними 
1.2 Определяет необходимую 
информацию для решения 
проблемной ситуации и 
проектирует процессы по их 
устранению  
1.3 Критически оценивает 
надежность источников 
информации, работает с 
противоречивой информацией из 
разных источников 
1.4 Разрабатывает и 
содержательно аргументирует 
стратегию решения проблемной 
ситуации на основе системного и 
междисциплинарного подходов 
1.5 Строит сценарии реализации 
стратегии, определяя возможные 
риски и предлагая пути их 
устранения 

Знать: 
- особенности системного и критического мышления; 
- методы постановки и решения задач; 
- правила доказательства и опровержения суждений в 
научной, профессиональной и повседневной практике;  
- специфику научного мышления и научной 
рациональности, критерии научности; 
- основные единицы философско-методологического 
анализа науки, специфику их применения в 
конкретных областях научного знания; 
- строение научного знания, уровни, механизмы и 
формы его развития; 
- методы научного исследования. 
Уметь: 
- выбирать информационные ресурсы для поиска 
информации в соответствии с поставленной задачей; 
- оценивать соответствие выбранного 
информационного ресурса критериям полноты и 
аутентичности; 
- систематизировать обнаруженную информацию в 
соответствии с требованиями и условиями 
поставленной задачи; 
- выявлять системные связи между изучаемыми 
явлениями, процессами и/или объектами на основе 
принятой парадигмы; 
- находить, критически анализировать и контекстно 
обрабатывать информацию, необходимую для 
решения поставленной задачи; 
- применять философский и общенаучный понятийный 
аппарат, и методы в профессиональной деятельности; 
- анализировать проблемную ситуацию, выделяя ее 
базовые составляющие и связи между ними; 
- отличать научные исследования от ненаучных; 



 
 

- обосновать выбор темы исследования, критически 
оценить место выбранной проблематики в предметном 
исследовательском пространстве; 
- критически анализировать научные тексты и 
выступления, выявлять содержащуюся в них неявную 
информацию; 
- выстраивать, реконструировать и оценивать научную 
аргументацию; 
- оценивать возможные последствия и риски принятых 
решений; 
- вырабатывать стратегию действий, принимать 
рациональные решения для ее реализации 
Владеть:  
- методами поиска, критического анализа и синтеза 
информации;  
- методом системного подхода для решения 
поставленных задач; 
- навыками аргументации выводов и суждений, в том 
числе с применением философского понятийного 
аппарата; 
- методиками постановки цели, определения способов 
ее достижения, разработки стратегии действий;  
- методиками критического анализа информации для 
повышения эффективности процесса принятия 
решений; 
- приемами ведения дискуссии и полемики, навыками 
аргументированого изложения собственной точки 
зрения, используя системные и междисциплинарные 
подходы; 
- методами оценки последствий и рисков принятых 
решений и определения путей их устранения. 

УК-2 Способен 
управлять 
проектом на всех 
этапах его 
жизненного 
цикла 

2.1. Формулирует на основе 
поставленной проблемы проектную 
задачу и способ ее решения через 
реализацию проектного управления; 
2.2. Разрабатывает концепцию 
проекта в рамках обозначенной 
проблемы: формулирует цель, 
задачи, обосновывает актуальность, 
значимость, ожидаемые результаты; 
2.3. Предлагает и обосновывает 
способы решения поставленных 
управленческих задач; 
2.4. Разрабатывает план реализации 
проекта с учетом возможных 
правовых, региональных, социально-
экономических рисков реализации и 
возможностей их устранения, 
планирует необходимые ресурсы;  
2.5. Управляет командой, 
коммуникациями проекта на всех 
этапах его жизненного цикла; 
2.6. Анализирует риски проекта, 
управляет ими в рамках имеющихся 
ресурсов; 
2.7. Завершает проект с 
представлением  результатов 
проекта. 

Знать: 
- о правах человека и гражданина, их защите, о 
требованиях противодействия терроризму, 
экстремизму и коррупции; 
- о различных видах проектов, концепциях проектов 
будущей профессиональной деятельности; 
- о правовых и экономических основах разработки и 
реализации проектов, возможных рисках; 
- методы разработки и реализации проектов в 
профессиональной деятельности; 
- региональные особенности северных и арктических 
территорий РФ в рамках проектных задач; 
- этапы жизненного цикла, разработки и реализации 
проекта. 
Уметь: 
- разрабатывать концепцию проекта в рамках 
обозначенной профессиональной проблемы; 
- ставить цель и формулировать задачи, связанные с 
подготовкой и реализацией проекта; 
- разрабатывать проект с учетом анализа рисков его 
реализации, определять целевые этапы, основные 
направления и результаты работ участников проекта; 
- управлять проектом на всех этапах жизненного цикла 
с учетом требований правовых норм, имеющихся 
изменений в проекте, зон ответственности участников 
проекта; 
- документально оформлять и грамотно представлять 
результаты проделанной работы. 
Владеть: 
- правилами разработки и управления проектов; 
- навыками работы с правовыми и нормативными 



 
 

документами, применяемыми в профессиональной 
деятельности; 
- навыками представления проектов в 
информационном пространстве. 

УК-4 Способен 
применять 
современные 
коммуникативны
е технологии, в 
том числе на 
иностранном(ых
) языке(ах), для 
академического 
и 
профессиональн
ого 
взаимодействия 

4.1. Устанавливает контакты и 
организует общение в соответствии 
с потребностями совместной 
деятельности, используя 
современные коммуникативные 
технологии; 
4.2. Осуществляет устную и 
письменную коммуникацию на 
русском языке  для академического 
и профессионального 
взаимодействия; 
4.3. Осуществляет устную и 
письменную коммуникацию на 
иностранном(ых) языке(ах) для 
академического и 
профессионального взаимодействия; 
4.4. Создает различные 
академические и профессиональные 
тексты на иностранном(ых) 
языке(ах); 
4.5. Выполняет перевод 
академических и профессиональных 
текстов с иностранного(ых) 
языка(ов) на русский, с русского 
языка на иностранный(ые) язык(и);  
4.6. Публично выступает на 
государственном языке РФ, строит 
свое выступление с учетом 
аудитории и цели общения 

Знать:  
- языковые средства общения (иностранный язык) в 
диапазоне общеевропейских уровней В1-В2; 
- основные понятия культуры речи, риторики, 
функциональной стилистики; языковые нормы, 
стилистическую дифференциацию государственного 
языка РФ; 
- принципы и содержание академического и 
профессионального взаимодействия на русском и 
иностранном языках; 
- технологию осуществления перевода как 
инструмента межкультурной деловой и 
профессиональной коммуникации. 
Уметь:  
- использовать необходимые вербальные и 
невербальные средства общения для решения 
стандартных задач академического и 
профессионального общения на государственном 
языке РФ и иностранном(ых) языке(ах); 
- вести устную и письменную деловую коммуникацию, 
учитывая стилистические особенности официальных и 
неофициальных текстов, социокультурные различия на 
государственном языке РФ и иностранном(ых) 
языке(ах); 
- выполнять полный и выборочный письменный 
перевод академических и профессиональных текстов с 
иностранного(ых) языка(ов) на русский, с русского на 
иностранный(ые) язык(и). 
Владеть: 
- навыками составления академических и 
профессиональных текстов в соответствии с 
потребностями совместной деятельности, используя 
современные коммуникативные технологии на 
русском и иностранном языках; 
- навыками перевода академических и 
профессиональных текстов с иностранного языка на 
государственный язык РФ и с государственного языка 
РФ на иностранный; 
- навыками публичного выступления на 
государственном языке РФ.. 

УК-6 Способен 
определять и 
реализовывать 
приоритеты 
собственной 
деятельности и 
способы ее 
совершенствован
ия на основе 
самооценки и 
образования в 
течение всей 
жизни 

6.1 Обосновывает выбор 
инструментов и методов 
рациональным управлением времени 
при выполнении конкретных задач 
при достижении поставленных 
целей и формирует свои ресурсы для 
реализации собственной 
деятельности (личностные, 
ситуативные, временные); 
6.2. Определяет и обосновывает 
траекторию саморазвития и 
самосовершенствования, 
профессионального роста;  
6.3. Оценивает приоритеты 
собственной деятельности и 
определяет стратегию 
профессионального развития; 
6.4. Определяет план реализации 

Знать:  
-содержание принципов самоорганизации, 
саморазвития, самосовершенствования образования в 
течение всей жизни;  
- личностные особенности для реализации траектории 
саморазвития, самосовершенствования и выбранной 
стратегии профессионального роста; 
- приоритетные направления экономического развития 
РФ, северного и арктического регионов. 
Уметь: 
- оценивать личностные особенности и собственные 
ресурсы для решения задач саморазвития, 
самосовершенствования и профессионального роста; 
- планировать ближайшие и перспективные цели 
деятельности с учетом внутренних и внешних условий, 
требований современного рынка труда, анализировать 
и отбирать лучшие практики построения 
профессиональной деятельности; 



 
 

траектории саморазвития и способы 
самосовершенствования в 
профессиональной деятельности  на 
основе принципов образования в 
течение всей жизни. 

- определять траекторию саморазвития, 
самосовершенствования и профессионального роста, 
исходя из запросов профессиональной среды и 
требований современного рынка труда; 
- анализировать и выстраивать этапы реализации 
траектории личностно-профессионального развития на 
основе принципа образования в течение всей жизни и 
требований рынка труда; 
- анализировать, критически оценивать эффективность 
использования времени и других ресурсов при 
решении поставленных задач, корректировать их с 
учетом динамично изменяющихся требований 
современного рынка труда и стратегии личного 
развития. 
Владеть:  
- методикой анализа и оценки личностно-
профессионального развития; 
- методами эффективного планирования и организации 
времени для самосовершенствования, 
саморегулирования, самореализации; 
- способами реализации траектории саморазвития и 
профессионального роста. 

УК-8 Способен 
создавать и 
поддерживать в 
повседневной 
жизни и в 
профессиональн
ой деятельности 
безопасные 
условия 
жизнедеятельнос
ти для 
сохранения 
природной 
среды, 
обеспечения 
устойчивого 
развития 
общества, в том 
числе при угрозе 
и возникновении 
чрезвычайных 
ситуаций и 
военных 
конфликтов 

8.1. Устанавливает степень влияния 
природной среды на безопасную 
жизнедеятельность людей,  значении  
экологической культуры, 
образования и просвещения в 
современном обществ, уметь 
анализировать и идентифицировать 
опасные и вредные факторы в среде 
обитания, 
8.2. Идентифицирует опасные и 
вредные факторы в рамках 
осуществляемой деятельности  
8.3. Выявляет и устраняет проблемы, 
связанные с нарушениями техники 
безопасности на рабочем месте. 
8.4. Предлагает мероприятия по 
обеспечению безопасных условий 
жизнедеятельности, в том числе 
предотвращению чрезвычайных 
ситуаций с том числе ЧС 
социального характера 
8.5. Разъясняет правила поведения 
при возникновении чрезвычайных 
ситуаций природного и 
техногенного происхождения, 
описывает способы участия в 
восстановительных мероприятиях 
 

Знать:  
- законодательную базу безопасности 
жизнедеятельности Российской Федерации; 
- таксономию опасности; 
 - классификацию опасных и вредных факторов, 
действующих на рабочем месте; 
- классификацию и области применения 
индивидуальных и коллективных средств защиты; 
- правила техники безопасности при работе в своей 
области; 
- требования противодействия терроризму, и 
экстремизму, и коррупции. 
Уметь: 
- снижать воздействие вредных и опасных факторов на 
рабочем месте в своей области, в том числе с 
применением индивидуальных и коллективных 
средств защиты; 
- предпринимать действия при возникновении угрозы 
возникновения чрезвычайной ситуации; 
- планировать мероприятия по обеспечению 
безопасных условий жизнедеятельности, в том числе 
предотвращению чрезвычайных ситуаций. 
Владеть: 
- методами выявления и устранения нарушений 
техники безопасности на рабочем месте; 
- первичными приемами оказания первой помощи в 
различных ситуациях; 
- навыками организации мероприятий по 
предупреждению негативных факторов при различных 
чрезвычайных ситуациях; 
- основными методами научного исследования по 
идентификации вредных и опасных факторов 
жизнедеятельности. 

ПК-1. Способен 
планировать 
работу и 
выбирать 
адекватные 
методы решения 
научно-

1.1. Составляет общий план 
исследования и детальные планы 
отдельных стадий,  
1.2. Выбирает 
экспериментальные и расчетно-
теоретические методы решения 

Знать: 
- основы теории фундаментальных разделов химии; 
- основные методы получения и исследования 
полимеров и полимерных композиционных 
материалов, применяемые в отечественной и 
зарубежной практике; 
- методы пробоподготовки и пробоотбора; 



 
 

исследовательск
их задач в 
выбранной 
области химии, 
химической 
технологии или 
смежных с 
химией науках 

поставленной задачи исходя из 
имеющихся материальных и 
временных ресурсов 
 

- опыт лабораторных работ, требования техники 
безопасности; 
- методы исследования, правила и условия выполнения 
работ, технических расчетов, оформления получаемых 
результатов; 
Уметь: 
- составлять общий план исследования и детальные 
планы отдельных стадий,  
- моделировать основные процессы предстоящего 
исследования; 
- выбирать оптимальные методы исследования для 
полимеров и композиционных материалов на их 
основе; 
- правильно отобрать пробу с учетом всех 
обстоятельств, способных оказать влияние на состав 
взятой пробы; 
Владеть: 
- навыками выбора экспериментальных и расчетно-
теоретических методов решения поставленной задачи 
исходя из имеющихся материальных и временных 
ресурсов 

ПК-2. Способен 
проводить 
патентно-
информационны
е исследования в 
выбранной 
области химии 
и/или смежных 
наук 

2.1. Проводит поиск 
специализированной 
информации в патентно-
информационных базах данных  
2.2. Анализирует и обобщает 
результаты патентного поиска по 
тематике проекта в выбранной 
области химии (химической 
технологии) 

Знать: 
- специализированные информации в патентно-
информационных базах данных 
Уметь: 
- проводить поиск специализированной информации в 
патентно-информационных базах данных  
- применять основные законы химии при обсуждении 
получены результатов, в том числе с привлечением 
информационных баз данных 
Владеть: 
- навыками анализа и обобщения результатов 
патентного поиска по тематике проекта в выбранной 
области химии (химической технологии) 

ПК-3. Способен 
на основе 
критического 
анализа 
результатов НИР 
и НИОКР 
оценивать 
перспективы их 
практического 
применения и 
продолжения 
работ в 
выбранной 
области химии, 
химической 
технологии или 
смежных с 
химией науках 

3.1. Систематизирует 
информацию, полученную в ходе 
НИР и НИОКР, анализирует ее и 
сопоставляет с литературными 
данными  
3.2. Определяет возможные 
направления развития работ и 
перспективы практического 
применения полученных 
результатов 

Знать: 
- о актуальных проблемах современной аналитической 
химии и роли 
химического анализа в их решении; 
- один из иностранных языков (преимущественно 
английским) на уровне чтения научной литературы и 
навыков разговорной речи 
Уметь: 
- систематизировать информацию, полученную в ходе 
НИР и НИОКР, анализирует ее и сопоставляет с 
литературными данными  
- определять возможные направления развития работ и 
перспективы практического применения полученных 
результатов 
- поставить цель и сформулировать задачи, связанные 
с реализацией 
профессиональных функций, уметь использовать для 
их решения методы 
изученных им наук; 
Владеть (методиками):  
- методологией выбора необходимого метода анализа 
и методикой эксперимента; 
 -математико-статистической обработки результатов 
измерения 
Владеть практическими навыками: 
- исследования структуры и свойств полимеров, а 
также работы на современных видах оборудования;  
-целенаправленного сбора литературы и умения 



 
 

анализировать научную литературу с использованием 
современных информационных технологий;  
- обработки результатов и представления их на 
обсуждение 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Индекс Наименование 

практики 
Семестр 
изучения 

Индексы и наименования практик 

на которые опирается содержание данной 
практики 

для которых 
содержание данной 
практики выступает 

опорой 
Б2.В.02(П

) 
Производственн

ая практика 
Научно-

исследовательск
ая работа 

6, 8 Б1.О.03 Иностранный язык 
Б1.О.12 Методология научных 

исследований 
Б1.О.13 Иностранный язык в 

профессиональной коммуникации 
Б1.О.27 Хемометрика 

Б2.О.02(У) Учебная ознакомительная 
практика 

 

1.4. Язык преподавания: русский 
  



 
 

АННОТАЦИЯ 
к программе практики 

Б2.В.03(П) Производственная технологическая практика 
Трудоемкость 17 з.е. 

1.1. Цель освоения, краткое содержание , место и способы проведения практики 
Цель освоения: является закрепление теоретических знаний, полученных на лекциях и 
семинарах, ознакомиться с технологией переработки высокомолекулярных соединений, 
разработке новых полимерных композиционных материалов, исследованию их свойств, 
углубленных знаний в области прикладных аспектов арктического материаловедения и с 
актуальными проблемами современной аналитической химии и роли химического анализа в их 
решении. 
Краткое содержание практики: сбор и анализ литературы по заданной тематике; планирование 
и постановка работы (исследование состава, строения и свойств веществ и химических 
процессов, закономерностей протекания химических процессов, создание и разработка новых 
перспективных материалов и химических технологий, решение фундаментальных и прикладных 
задач в области химии и химической технологии); анализ полученных результатов и подготовка 
рекомендаций по продолжению исследования; подготовка отчета и возможных публикаций. 
Место проведения практики: учебные и учебно-научные лаборатории ХО ИЕН СВФУ, ИПНГ 
СО РАН, ИБПК СО РАН,  
Способ проведения практики: стационарная 
1.2. Перечень планируемых результатов обучения по практике, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Планируемые 
результаты 
освоения 

программы  

Индикаторы достижения 
компетенций 

Планируемые результаты обучения по практике 

УК-1. Способен 
осуществлять 
критический 
анализ 
проблемных 
ситуаций на 
основе 
системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию 
действий 

1.1 Анализирует проблемную 
ситуацию как систему, выявляя 
ее составляющие и связи между 
ними 
1.2 Определяет необходимую 
информацию для решения 
проблемной ситуации и 
проектирует процессы по их 
устранению  
1.3 Критически оценивает 
надежность источников 
информации, работает с 
противоречивой информацией из 
разных источников 
1.4 Разрабатывает и 
содержательно аргументирует 
стратегию решения проблемной 
ситуации на основе системного и 
междисциплинарного подходов 
1.5 Строит сценарии реализации 
стратегии, определяя возможные 
риски и предлагая пути их 
устранения 

Знать: 
- особенности системного и критического мышления; 
- методы постановки и решения задач; 
- правила доказательства и опровержения суждений в 
научной, профессиональной и повседневной практике;  
- специфику научного мышления и научной 
рациональности, критерии научности; 
- основные единицы философско-методологического 
анализа науки, специфику их применения в 
конкретных областях научного знания; 
- строение научного знания, уровни, механизмы и 
формы его развития; 
- методы научного исследования. 
Уметь: 
- выбирать информационные ресурсы для поиска 
информации в соответствии с поставленной задачей; 
- оценивать соответствие выбранного 
информационного ресурса критериям полноты и 
аутентичности; 
- систематизировать обнаруженную информацию в 
соответствии с требованиями и условиями 
поставленной задачи; 
- выявлять системные связи между изучаемыми 
явлениями, процессами и/или объектами на основе 
принятой парадигмы; 
- находить, критически анализировать и контекстно 
обрабатывать информацию, необходимую для 
решения поставленной задачи; 
- применять философский и общенаучный понятийный 
аппарат, и методы в профессиональной деятельности; 
- анализировать проблемную ситуацию, выделяя ее 
базовые составляющие и связи между ними; 



 
 

- отличать научные исследования от ненаучных; 
- обосновать выбор темы исследования, критически 
оценить место выбранной проблематики в предметном 
исследовательском пространстве; 
- критически анализировать научные тексты и 
выступления, выявлять содержащуюся в них неявную 
информацию; 
- выстраивать, реконструировать и оценивать научную 
аргументацию; 
- оценивать возможные последствия и риски принятых 
решений; 
- вырабатывать стратегию действий, принимать 
рациональные решения для ее реализации 
Владеть:  
- методами поиска, критического анализа и синтеза 
информации;  
- методом системного подхода для решения 
поставленных задач; 
- навыками аргументации выводов и суждений, в том 
числе с применением философского понятийного 
аппарата; 
- методиками постановки цели, определения способов 
ее достижения, разработки стратегии действий;  
- методиками критического анализа информации для 
повышения эффективности процесса принятия 
решений; 
- приемами ведения дискуссии и полемики, навыками 
аргументированого изложения собственной точки 
зрения, используя системные и междисциплинарные 
подходы; 
- методами оценки последствий и рисков принятых 
решений и определения путей их устранения. 

УК-2 Способен 
управлять 
проектом на всех 
этапах его 
жизненного 
цикла 

2.1. Формулирует на основе 
поставленной проблемы проектную 
задачу и способ ее решения через 
реализацию проектного управления; 
2.2. Разрабатывает концепцию 
проекта в рамках обозначенной 
проблемы: формулирует цель, 
задачи, обосновывает актуальность, 
значимость, ожидаемые результаты; 
2.3. Предлагает и обосновывает 
способы решения поставленных 
управленческих задач; 
2.4. Разрабатывает план реализации 
проекта с учетом возможных 
правовых, региональных, социально-
экономических рисков реализации и 
возможностей их устранения, 
планирует необходимые ресурсы;  
2.5. Управляет командой, 
коммуникациями проекта на всех 
этапах его жизненного цикла; 
2.6. Анализирует риски проекта, 
управляет ими в рамках имеющихся 
ресурсов; 
2.7. Завершает проект с 
представлением  результатов 
проекта. 

Знать: 
- о правах человека и гражданина, их защите, о 
требованиях противодействия терроризму, 
экстремизму и коррупции; 
- о различных видах проектов, концепциях проектов 
будущей профессиональной деятельности; 
- о правовых и экономических основах разработки и 
реализации проектов, возможных рисках; 
- методы разработки и реализации проектов в 
профессиональной деятельности; 
- региональные особенности северных и арктических 
территорий РФ в рамках проектных задач; 
- этапы жизненного цикла, разработки и реализации 
проекта. 
Уметь: 
- разрабатывать концепцию проекта в рамках 
обозначенной профессиональной проблемы; 
- ставить цель и формулировать задачи, связанные с 
подготовкой и реализацией проекта; 
- разрабатывать проект с учетом анализа рисков его 
реализации, определять целевые этапы, основные 
направления и результаты работ участников проекта; 
- управлять проектом на всех этапах жизненного цикла 
с учетом требований правовых норм, имеющихся 
изменений в проекте, зон ответственности участников 
проекта; 
- документально оформлять и грамотно представлять 
результаты проделанной работы. 
Владеть: 
- правилами разработки и управления проектов; 



 
 

- навыками работы с правовыми и нормативными 
документами, применяемыми в профессиональной 
деятельности; 
- навыками представления проектов в 
информационном пространстве. 

УК-4 Способен 
применять 
современные 
коммуникативны
е технологии, в 
том числе на 
иностранном(ых
) языке(ах), для 
академического 
и 
профессиональн
ого 
взаимодействия 

4.1. Устанавливает контакты и 
организует общение в соответствии 
с потребностями совместной 
деятельности, используя 
современные коммуникативные 
технологии; 
4.2. Осуществляет устную и 
письменную коммуникацию на 
русском языке  для академического 
и профессионального 
взаимодействия; 
4.3. Осуществляет устную и 
письменную коммуникацию на 
иностранном(ых) языке(ах) для 
академического и 
профессионального взаимодействия; 
4.4. Создает различные 
академические и профессиональные 
тексты на иностранном(ых) 
языке(ах); 
4.5. Выполняет перевод 
академических и профессиональных 
текстов с иностранного(ых) 
языка(ов) на русский, с русского 
языка на иностранный(ые) язык(и);  
4.6. Публично выступает на 
государственном языке РФ, строит 
свое выступление с учетом 
аудитории и цели общения 

Знать:  
- языковые средства общения (иностранный язык) в 
диапазоне общеевропейских уровней В1-В2; 
- основные понятия культуры речи, риторики, 
функциональной стилистики; языковые нормы, 
стилистическую дифференциацию государственного 
языка РФ; 
- принципы и содержание академического и 
профессионального взаимодействия на русском и 
иностранном языках; 
- технологию осуществления перевода как 
инструмента межкультурной деловой и 
профессиональной коммуникации. 
Уметь:  
- использовать необходимые вербальные и 
невербальные средства общения для решения 
стандартных задач академического и 
профессионального общения на государственном 
языке РФ и иностранном(ых) языке(ах); 
- вести устную и письменную деловую коммуникацию, 
учитывая стилистические особенности официальных и 
неофициальных текстов, социокультурные различия на 
государственном языке РФ и иностранном(ых) 
языке(ах); 
- выполнять полный и выборочный письменный 
перевод академических и профессиональных текстов с 
иностранного(ых) языка(ов) на русский, с русского на 
иностранный(ые) язык(и). 
Владеть: 
- навыками составления академических и 
профессиональных текстов в соответствии с 
потребностями совместной деятельности, используя 
современные коммуникативные технологии на 
русском и иностранном языках; 
- навыками перевода академических и 
профессиональных текстов с иностранного языка на 
государственный язык РФ и с государственного языка 
РФ на иностранный; 
- навыками публичного выступления на 
государственном языке РФ.. 

УК-6 Способен 
определять и 
реализовывать 
приоритеты 
собственной 
деятельности и 
способы ее 
совершенствован
ия на основе 
самооценки и 
образования в 
течение всей 
жизни 

6.1 Обосновывает выбор 
инструментов и методов 
рациональным управлением времени 
при выполнении конкретных задач 
при достижении поставленных 
целей и формирует свои ресурсы для 
реализации собственной 
деятельности (личностные, 
ситуативные, временные); 
6.2. Определяет и обосновывает 
траекторию саморазвития и 
самосовершенствования, 
профессионального роста;  
6.3. Оценивает приоритеты 
собственной деятельности и 
определяет стратегию 
профессионального развития; 

Знать:  
-содержание принципов самоорганизации, 
саморазвития, самосовершенствования образования в 
течение всей жизни;  
- личностные особенности для реализации траектории 
саморазвития, самосовершенствования и выбранной 
стратегии профессионального роста; 
- приоритетные направления экономического развития 
РФ, северного и арктического регионов. 
Уметь: 
- оценивать личностные особенности и собственные 
ресурсы для решения задач саморазвития, 
самосовершенствования и профессионального роста; 
- планировать ближайшие и перспективные цели 
деятельности с учетом внутренних и внешних условий, 
требований современного рынка труда, анализировать 
и отбирать лучшие практики построения 



 
 

6.4. Определяет план реализации 
траектории саморазвития и способы 
самосовершенствования в 
профессиональной деятельности  на 
основе принципов образования в 
течение всей жизни. 

профессиональной деятельности; 
- определять траекторию саморазвития, 
самосовершенствования и профессионального роста, 
исходя из запросов профессиональной среды и 
требований современного рынка труда; 
- анализировать и выстраивать этапы реализации 
траектории личностно-профессионального развития на 
основе принципа образования в течение всей жизни и 
требований рынка труда; 
- анализировать, критически оценивать эффективность 
использования времени и других ресурсов при 
решении поставленных задач, корректировать их с 
учетом динамично изменяющихся требований 
современного рынка труда и стратегии личного 
развития. 
Владеть:  
- методикой анализа и оценки личностно-
профессионального развития; 
- методами эффективного планирования и организации 
времени для самосовершенствования, 
саморегулирования, самореализации; 
- способами реализации траектории саморазвития и 
профессионального роста. 

УК-8 Способен 
создавать и 
поддерживать в 
повседневной 
жизни и в 
профессиональн
ой деятельности 
безопасные 
условия 
жизнедеятельнос
ти для 
сохранения 
природной 
среды, 
обеспечения 
устойчивого 
развития 
общества, в том 
числе при угрозе 
и возникновении 
чрезвычайных 
ситуаций и 
военных 
конфликтов 

8.1. Устанавливает степень влияния 
природной среды на безопасную 
жизнедеятельность людей,  значении  
экологической культуры, 
образования и просвещения в 
современном обществ, уметь 
анализировать и идентифицировать 
опасные и вредные факторы в среде 
обитания, 
8.2. Идентифицирует опасные и 
вредные факторы в рамках 
осуществляемой деятельности  
8.3. Выявляет и устраняет проблемы, 
связанные с нарушениями техники 
безопасности на рабочем месте. 
8.4. Предлагает мероприятия по 
обеспечению безопасных условий 
жизнедеятельности, в том числе 
предотвращению чрезвычайных 
ситуаций с том числе ЧС 
социального характера 
8.5. Разъясняет правила поведения 
при возникновении чрезвычайных 
ситуаций природного и 
техногенного происхождения, 
описывает способы участия в 
восстановительных мероприятиях 
 

Знать:  
- законодательную базу безопасности 
жизнедеятельности Российской Федерации; 
- таксономию опасности; 
 - классификацию опасных и вредных факторов, 
действующих на рабочем месте; 
- классификацию и области применения 
индивидуальных и коллективных средств защиты; 
- правила техники безопасности при работе в своей 
области; 
- требования противодействия терроризму, и 
экстремизму, и коррупции. 
Уметь: 
- снижать воздействие вредных и опасных факторов на 
рабочем месте в своей области, в том числе с 
применением индивидуальных и коллективных 
средств защиты; 
- предпринимать действия при возникновении угрозы 
возникновения чрезвычайной ситуации; 
- планировать мероприятия по обеспечению 
безопасных условий жизнедеятельности, в том числе 
предотвращению чрезвычайных ситуаций. 
Владеть: 
- методами выявления и устранения нарушений 
техники безопасности на рабочем месте; 
- первичными приемами оказания первой помощи в 
различных ситуациях; 
- навыками организации мероприятий по 
предупреждению негативных факторов при различных 
чрезвычайных ситуациях; 
- основными методами научного исследования по 
идентификации вредных и опасных факторов 
жизнедеятельности. 

ПК-4. Способен 
определять 
способы, методы 
и средства 
решения 
технологических 

ПК-4. Способен определять 
способы, методы и средства 
решения  технологических задач в 
рамках прикладных НИР и НИОКР 
 

Знать:- документацию по подготовке, проведению и 
результатам прикладных НИР и НИОКР  
- технические средства и методы испытаний (из набора 
имеющихся) для решения поставленных задач в 
рамках прикладных НИР и НИОКР 
Уметь:Готовить детальные планы отдельных стадий 



 
 

задач в рамках 
прикладных 
НИР и НИОКР 

прикладных НИР и НИОКР  
Владеть:- техническими средствами и методами 
испытаний (из набора имеющихся) для решения 
поставленных задач в рамках прикладных НИР и 
НИОКР 
- методикой проведения испытания инновационной 
продукции 

ПК-5. Способен 
осуществлять 
документальное 
сопровождение 
прикладных 
НИР и НИОКР 

ПК-5. Способен осуществлять 
документальное сопровождение 
прикладных НИР и НИОКР 
 

Знать:- нормативные документы по системам 
стандартизации, разработки и производству 
химической продукции 
- научную составляющую работ по разработке и 
внедрению нормативных документов по системам 
стандартизации, разработки и производству 
химической продукции 
Уметь: - планировать и осуществлять научную 
составляющую работ по разработке и внедрению 
нормативных документов по системам 
стандартизации, разработки и производству 
химической продукции 
Владеть:- навыками анализа имеющиеся нормативные 
документы по системам стандартизации, разработки и 
производству химической продукции 

 
 
1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Индекс Наименовани
е практики 

Семестр 
изучения 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), практик 

на которые опирается содержание данной 
практики 

для которых содержание 
данной практики 
выступает опорой 

Б2.В.03 
(П) 

Производстве
нная 

технологичес
кая практика 

6,8,9 Б1.О.12 Методология научных исследований 
Б1.О.18 Дисперснонаполненные полимеры 

Б1.О.27 Хемометрика 
Б1.В.10 Нанотехнологии в материаловедении 

Б2.О.02(У) Учебная ознакомительная 
практика 

Б2.О.01(П) 
Производственная пред-

дипломная практика 
БЗ. Государственная 
итоговая аттестация 

1.4. Язык преподавания: русский 
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