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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.Б.1.1 Технологии и общество: суть 4-й научно-технической революции 

(Technologies and Society: The 4th Industrial Revolution) 

Трудоемкость 3 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения: формирование высокообразованной личности, подготовленной к 

межотраслевой коммуникации, умеющей управлять проектами и процессами, способной  

освоить наукоемкие и производственные технологии 

Краткое содержание дисциплины:  

Предыстория 4-й научно-технической революции. Научные основы предыдущих научно-

технических революций. Прорывные технологии. Технологии 4-й индустриальной революции. 

Цифровая экономика. Барьеры цифровизации экономики. Обработки данных и их монетизации. 

Методика дизайн мышления. Метрики для отслеживания прогресса цифровой трансформации. 

Цифровая культура. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ОК-1 

способность к 

абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу 

ОПК-2 

готовность руководить 

коллективом в сфере своей  

профессиональной 

деятельности, толерантно 

воспринимая социальные, 

этнические, 

конфессиональные и 

культурные различия 

ОПК-7 

способность  

демонстрировать знания в 

области философских 

вопросов естествознания, 

истории и методологии 

физики 

Знать: 

- научные основания научно-технических революций,  

- технологии  4-й научно-технической революции 

- понятие цифровой экономики 

Уметь: 

- пользоваться современными программными средствами для 

моделирования и визуализации 

Владеть (методиками): 

- моделирования и визуализации 

- виртуальной и дополненной реальности,  

- обработки данных и их монетизации 

- отслеживания прогресса цифровой трансформации 
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1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименование 

дисциплины (модуля), 

практики 

Семе

стр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных 

дисциплин (модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых 

содержание данной 

дисциплины (модуля) 

выступает опорой 

Б1.Б.1.1 Технологии и общество: 

суть 4-й научно-

технической революции 

(Technologies and 

Society: The 4th Industrial 

Revolution) 

1 - Б1.В.ОД.1.6. 

Технологии 

устойчивого развития 

(Sustainable 

Technologies) 

Б2.П.1. Практика по 

получению 

профессиональных 

умений и опыта 

профессиональной 

деятельности  

(Professional Skills 

Practice) 

Б1.Б.3.1. Технологии 

бизнес планирования 

(Business Planning 

Technologies) 

Б1.В.ОД.2.1. 

Строительные 

технологии в Арктике 

(Arctic Engineering) 

Б1.В.ОД.2.2. 

Нанотехнологии 

(Nanotechnology) 

Б1.В.ОД.2.3. 

Продвинутые 

технологии обработки 

материалов (Advanced 

Materials Processing) 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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АННОТАЦИЯ 

Б1.Б.2.1 Письмо в академическом стиле на английском языке / 

  Professional Writing in English. 

Трудоемкость 6 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

         Цель освоения: развить навыки коммуникаций на английском языке для 

академического и профессионального взаимодействия; развить общие навыки и навыки 

академического английского языка в целях подготовки студентов к успешному завершению 

курса в рамках программы магистратуры на английском языке; закрепить 

основополагающие навыки, необходимые для эффективного академического и делового 

общения, особенно письменных жанров. 

         Краткое содержание дисциплины: Основное внимание уделяется укреплению таких 

навыков, как академическое чтение, прослушивание, лексика и грамматика. Курс основан 

на решении задач по закреплению таких навыков, как обобщение и перефразирование, 

использование академической лексики и совершенствование грамматики. Основными 

разделами курса являются следующие темы: конструктивное мышление, работа и бизнес, 

выбор карьеры, подготовка резюме и профессионального профиля, подготовка 

выступлений и речей; работа с данными: написание отчетов; карьера: заявления, участие в 

конкурсах и подготовка к интервьюированию.  

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ОПК-1 

готовностью к 

коммуникации в устной и 

письменной формах на 

русском и иностранном 

языках для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Знать основы коммуникаций на английском языке для 

академического и профессионального взаимодействия; 

развить общие навыки и навыки академического 

английского языка в целях подготовки студентов к 

организации исследовательских и проектных работ. 

Уметь применять основы коммуникаций на английском 

языке для академического и профессионального 

взаимодействия; навыки академического английского 

языка в целях подготовки студентов к организации 

исследовательских и проектных работ в области 

культуроведения и социокультурного проектирования. 

Владеть навыками академического английского языка в 

целях подготовки студентов к организации 

исследовательских и проектных работ в области 

культуроведения и социокультурного проектирования. 

ОПК-2 

готовностью руководить 

коллективом в сфере 

своей  профессиональной 

деятельности, толерантно 

воспринимая социальные, 

этнические, 

конфессиональные и 

культурные различия 

Знать: особенности эффективных коммуникаций для 

академического взаимодействия английском языке;  

- технологии деловых коммуникаций на английском языке 

для профессионального взаимодействия; 

- правила подготовки выступлений и речей на английском 

языке; особенности написания отчетов на английском 

языке; -специфику подготовки заявлений, участия в 

конкурсах и прохождения интервью на английском языке; 
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-особенности коммуникаций на английском языке для 

реализации основных и дополнительных образовательных 

программ. 

Уметь: - применять технологии деловых коммуникаций на 

английском языке для профессионального и 

академического взаимодействия; применять правила 

подготовки выступлений и речей на английском языке, 

написания отчетов на английском языке; эффективно 

участвовать в конкурсах и прохождения интервью на 

английском языке;  

-развивать общие навыки и навыки академического 

английского языка в целях подготовки студентов к 

эффективному академическому и деловому общению для   

реализации основных и дополнительных образовательных 

программ. 

Владеть: - навыками современных коммуникативных 

технологий: академического чтения, прослушивания, 

владения лексикой и грамматикой;- навыками обобщения 

и перефразирования, использование академической 

лексики для развития конструктивного мышления;  

-навыками коммуникаций на английском языке для 

реализации основных и дополнительных образовательных 

программ. 

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименование 

дисциплины (модуля), 

практики 

Семе

стр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных 

дисциплин (модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) выступает 

опорой 

Б1.Б2.1 Письмо в 

академическом стиле 

на английском языке / 

Professional Writing in 

English 

1,2 Б1.Б.2.2. 

Международные 

коммуникации 

Б2.H1. 

Научно-

исследовательская 

деятельность/Resear

ch Work 

Б2.П1. 

Практика по 

получению 

профессиональных 

умений и опыта 

профессиональной 

деятельности / The 

practice for obtaining 

professional skills 

and professional 

experience 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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АННОТАЦИЯ 

Б1. Б2.2. Международные коммуникации  

(International communications) 

Трудоемкость: 6 з.е. 

 

          1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

          Цель освоения: развить навыки владения различными формами коммуникации в 

процессе международного культурного взаимодействия; формировать компетентное 

владение вербальными (устными и письменными) и невербальными навыками 

коммуникации. 

           Краткое содержание дисциплины: Специфика делового этикета в международных 

коммуникациях на английском языке; социокультурный контекст международных 

отношений; анализ и учет многообразия культур в процессе межкультурного 

взаимодействия; навыки современных коммуникативных технологий в международном 

сотрудничестве.  

 

           1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

ОПК-1 

Готовностью к 

коммуникации в устной и 

письменной форме на 

русском и иностранном 

языках для решения задач 

профессиональной 

деятельности. 

 

ОПК-5 

Способность использовать 

свободное владение 

профессионально-

профилированными 

знаниями в области 

компьютерных технологий 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

находящихся за пределами 

направленности (профиля) 

подготовки 

Знать: 

- особенности эффективных коммуникаций для 

академического взаимодействия английском языке;  

- технологии деловых коммуникаций на английском языке 

для профессионального взаимодействия; 

-специфику подготовки заявления, участия в конкурсах и 

прохождения интервью на английском языке; 

- типологию культур для анализа многообразия в процессе 

межкультурного взаимодействия на английском языке для 

профессиональной коммуникации в международном 

сотрудничестве;  

- специфику делового этикета в международных 

коммуникациях на английском языке; 

-специфику анализа межкультурного взаимодействия в 

международных коммуникациях;  

Уметь:  

- применять технологии деловых коммуникаций на 

английском языке для профессионального и 

академического взаимодействия; 

- самостоятельно анализировать и учитывать многообразие 

культур для применения навыков коммуникации в 

процессе международного культурного взаимодействия;  

- учитывать социокультурный контекст международных 

отношений для эффективного межкультурного 

взаимодействия; 

-эффективно участвовать в конкурсах и прохождения 

интервью на английском языке. 

Владеть:  

- навыками современных коммуникаций в международном 

сотрудничестве; 

- анализом и приемами учета многообразия культур в 

процессе межкультурного взаимодействия; 
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ОПК-2  

Готовность руководить 

коллективом в сфере своей  

профессиональной 

деятельности, толерантно 

воспринимая социальные, 

этнические, 

конфессиональные и 

культурные различия 

 

ПК-5  

Способностью 

представлять результаты 

проведенного 

исследования научному 

сообществу в виде статьи 

или доклада. 

Знать: 

- правила подготовки выступлений и речей на английском 

языке;  

-особенности написания отчетов на английском языке;  

Уметь:  

- применять правила подготовки выступлений и речей на 

английском языке, написания отчетов на английском 

языке; 

- владеть вербальными (устными и письменными) и 

невербальными навыками коммуникации; 

Владеть:  

- навыками обобщения и перефразирования, 

использование академической лексики для развития 

конструктивного мышления; 

- навыками современных коммуникативных технологий: 

академического чтения, прослушивания, владения 

лексикой и грамматикой. 

 

         1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Индекс Наименован

ие 

дисциплины 

(модуля), 

практики 

Се

ме

стр 

изу

че

ни

я 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание 

данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых содержание данной 

дисциплины (модуля) выступает 

опорой 

Б1.Б2.2  

Междунаро

дные 

коммуникац

ии / 

International 

Communicat

ions 

 

1,2 

Б1.Б.1.1.  

Письмо в 

академическо

м стиле на 

английском 

языке / 

Professional 

Writing in 

English 

 

Б1.Б.1.1 

Технологии и 

общество: 

Суть 4-ой 

индустриальн

ой революции 

(Technologies 

and Society: 

The 4th 

Industrial 

Revolution) 

Б2.Н.1 

Научно-исследовательская работа 

(Research work) 

 

Б2.П.2 

Практика по получению 

профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности  

(Professional Skills Practice) 

 

Б2.П.4 

Преддипломная практика (Prediploma 

Practice) 

 

Б3.Д.1 

Защита выпускной квалификационной 

работы, включая подготовку к защите 

и процедуру защиты (Defense of final 

qualifying work, including preparation 

for defense and protection procedure) 

 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ОД.3.3 Технологии бизнес-планирования 

(Business-planning technologies) 

Трудоемкость: 2 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Технологии бизнес-планирования» является 

расширение теоретических знаний и практических навыков в области бизнес-планирования 

при управлении инвестиционными проектами. 

Дисциплина направлена на обучение студентов магистратуры комплексу 

аналитических и практических действий в сфере бизнес-планирования, в том числе: 

определять стратегию развития бизнеса; разрабатывать и реализовывать планы 

инвестиционных мероприятий; прогнозировать финансовые показатели и оценивать 

эффективность инвестиционных решений; управлять рисками инвестиционного проекта. 

Курс ориентирован на специалистов, чья профессиональная деятельность связана как 

с планированием, анализом и отбором инвестиционных проектов, так и с  управлением их 

реализацией. 

Краткое содержание дисциплины. Понятия и сущность бизнес-планирования. 

Источники и способы финансирования инвестиционных проектов. Структура бизнес-плана 

инвестиционного проекта. Финансовая модель бизнес-плана инвестиционного проекта. 

Многопроектное управление. Методы оценки финансовой состоятельности проекта. 

Методы оценки экономической эффективности инвестиционных проектов. Отклонения и 

риск. Отбор бизнес-планов инвестиционных проектов и инвестиционный портфель. 

 

1.2. Особенности изучения учебной дисциплины (курса) и процесса обучения  

Занятия проходят в виде интерактивных лекций и практикумов. На основе знаний, 

полученных в процессе занятий, слушатели поэтапно выполняют сквозную 

самостоятельную работу (разрабатывают бизнес-план реального инвестиционного проекта, 

включая финансовую модель), которую защищают по окончании курса. Также по мере 

прохождения отдельных тем курса слушателям предлагаются для решения обязательные и 

факультативные задания, которые влияют на окончательную экзаменационную оценку. 

 

1.3. Возможность использования полученных знаний в решении конкретных проблем, 

возникающих в практической деятельности 

Программа изучения дисциплины ориентирована на практическое использование 

знаний, полученных в процессе обучения, на всех стадиях осуществления бизнес-

планирования инвестиционного проекта: от его инициализации до завершения. В 

частности, эти знания могут быть эффективно использованы при планировании и отборе 

инвестиционных проектов для финансирования. 

 

1.4. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые 

результаты освоения 

программы (содержание 

и коды компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

  

ОК-2 

Готовность действовать 

в нестандартных 

ситуациях, нести 

Знать: 

-теорию управления рисками 

-методы управления проектами 

-методы управления бизнес-процессами 
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социальную и этическую 

ответственность за 

принятые решения 

 

ОК-3 

Готовность к 

саморазвитию, 

самореализации, 

использованию 

творческого потенциала 

 

ОПК-2  

Готовность руководить 

коллективом в сфере 

своей профессиональной 

деятельности, 

толерантно воспринимая 

социальные, этнические, 

конфессиональные и 

культурные различия 

 

-понятийный аппарат в области маркетинговых 

составляющих инноваций, инновационных товаров (услуг), 

нематериальных активов (брендов) 

-процедуры тестирования товаров (услуг), нематериальных 

активов (брендов) 

-методы построения системы распределения (дистрибуции) и 

продвижения товаров и услуг на уровне ценовых стратегий 

-основы бизнес-планирования 

-условия внешнеторгового контракта 

Уметь: 

-рассчитывать финансовые показатели эффективности 

деятельности организации 

-оценивать эффективность и соответствие документации 

коммерческих предложений, запросов участников 

внешнеэкономической и финансово-экономической 

деятельности 

- обобщать и систематизировать требования 

законодательства Российской Федерации и требования 

международных соглашений и договоров к финансово-

экономической и внешнеэкономической деятельности 

-оценивать экспортный потенциал организации, потребности 

организации в импорте 

-проводить оценку сбытовой политики организации 

-проводить анализ результативности коммуникационной 

политики 

-проводить оценку эффективности бизнес-анализа на основе 

выбранных критериев 

Владеть: 

- оценкой текущего состояния организации 

- определением параметров будущего состояния организации  

- выявлением, анализом и оценкой несоответствия между 

параметрами текущего и будущего состояния организации 

- оценкой бизнес-возможностей организации, необходимых 

для проведения стратегических изменений в организации 

-определением цели и задач стратегических изменений в 

организации 

-определением основных параметров и ключевых 

показателей эффективности разрабатываемых 

стратегических изменений в организации 

-определением критериев оценки успеха стратегических 

изменений в организации 

- оценкой соответствия изменений стратегическим целям 

организации 

ОПК-3 

Способность к активной 

социальной 

мобильности, 

организации научно-

исследовательских и 

инновационных работ 

 

ОПК-5 

Знать: 

-основы экономической теории 

-нормативные правовые акты, регламентирующие 

государственную поддержку финансово-экономической и 

внешнеэкономической деятельности 

-виды, формы и инструменты государственной поддержки 

финансово-экономической и внешнеэкономической 

деятельности 
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Способность 

использовать свободное 

владение 

профессионально-

профилированными 

знаниями в области 

компьютерных 

технологий для решения 

задач профессиональной 

деятельности, в том 

числе находящихся за 

пределами 

направленности 

(профиля) подготовки 

 

ПК-1 

Способность 

самостоятельно ставить 

конкретные задачи 

научных исследований в 

области физики и решать 

их с помощью 

современной аппаратуры 

и информационных 

технологий с 

использованием 

новейшего 

отечественного и 

зарубежного опыта 

-методы и основы системного анализа финансово-

экономической и внешнеэкономической информации 

-методы и стратегии ценообразования 

-методы и организационные возможности управления 

изменениями 

-принципы стратегического и оперативного планирования 

Уметь: 

-выявлять интересы потенциальных партнёров для 

формирования индивидуальных предложений 

-прогнозировать результаты, планировать и создавать 

условия для результативной деятельности организации 

-проводить внутренние и внешние коммуникационные 

кампании 

-формировать имидж и деловую репутацию организации 

Владеть: 

-подготовкой проекта плана финансово-экономической и 

внешнеэкономической деятельности с учётом бизнес 

приоритетов деятельности организации 

-оценкой экспортного потенциала организации, потребностей 

организации в импорте 

-осуществлением выбора потенциальных партнёров для 

заключения контрактов 

 

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Технологии бизнес-планирования» относится к обязательным дисциплинам 

вариативной части магистерской программы, изучается на 2 году обучения и завершается 

сдачей экзамена. 

 

Индекс Наименование 

дисциплины 

(модуля), практики 

Семе

стр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых 

содержание данной 

дисциплины (модуля) 

выступает опорой 

Б1.B.ОД.3.3  

 

Технологии бизнес-

планирования 

3 Б.1.В.ОД.2.1. 

Цифровой маркетинг 

Б.В.ОД.2.2.  

Цифровая экономика 

Б.1.В.ОД.2.1. 

Глобальные рынки и 

инвестиции 

Б1. В.ДВ.4.1 

Технологическое 

предпринимательство 

Б1.В.ДВ.4.2 Интернет-

предпринимательство 

Б2.П.3 

Преддипломная 

практика 
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Б3.Д.1Защита 

выпускной 

квалификационной 

работы, включая 

подготовку к защите и 

процедуру защиты  

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

Б1.Б.3.2 Технологии устойчивого развития (Sustainable Technologies) 

Трудоемкость 3 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения: сформировать системное представление о предпосылках появления 

устойчивых технологий, изучение технологий устойчивого развития. 

Краткое содержание дисциплины: Принципы устойчивого развития общества и 

бизнеса. Баланс целей общества, окружающей среды, экономики. Учет потребностей и 

рисков в будущем. Долгосрочная стратегия в бизнесе. Тенденции развития. Выбор 

материалов. Переработка отходов. Создание инновационных технологий. Критерии 

дизайна для «зеленого» производства. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты освоения 

программы (содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине 

- способность к активной социальной 

мобильности, организации научно-

исследовательских и инновационных 

работ (ОПК-3) 

-способность использовать знания 

современных проблем и новейших 

достижений физики в научно-

исследовательской работе (ОПК-6) 

-способность самостоятельно ставить 

конкретные задачи научных 

исследований в области физики и решать 

их с помощью современной аппаратуры 

и информационных технологий с 

использованием новейшего 

отечественного и зарубежного опыта 

(ПК-1) 

-способность принимать участие в 

разработке новых методов и 

методических подходов в научно-

инновационных исследованиях и 

инженерно-технологической 

деятельности(ПК-3) 

Знать: 

-данные и схемы устойчивого развития; 

-виды материалов и производств 

устойчивого развития; 

 

Уметь: 

-различать отличительные особенности 

различных ключевых технологий для оценки 

экономического и социального значения; 

-идентифицировать давление на общество и 

планету, включая причины изменения 

климата, загрязнения и других глобальных 

проблем, а также их потенциальное влияние 

на экономику, общество и окружающую 

среду; 

 

 

Владеть: 

-методами управления рисками на каждом 

этапе производства; 

-навыками создания «зеленых» технологий. 
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1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Технологии устойчивого развития (Sustainable Technologies)» относится к 

обязательным дисциплинам вариативной части магистерской программы, изучается на 2 

году обучения и завершается сдачей зачета 

 

Индекс Наименова

ние 

дисциплин

ы (модуля), 

практики 

Сем

естр 

изуч

ения 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые опирается 

содержание данной 

дисциплины (модуля) 

для которых содержание 

данной дисциплины (модуля) 

выступает опорой 

Б1.Б.3.2 Технологии 

устойчивого 

развития 

(Sustainable 

Technologies

) 

2 Б1.Б.1.1 

Технологии и 

общество: Суть 4-ой 

индустриальной 

революции 

(Technologies and 

Society: The 4th 

Industrial Revolution) 

 

Б1.Б.2.1 Письмо в 

академическом стиле 

на английском языке 

(Academic Writing in 

English) 

 

Б1.Б.2.2 

Международные 

коммуникации 

(International 

Communication Skills) 

 

 

Б1.В.ОД.1.4 Искусственный 

интеллект, глубокое обучение 

и наука о мозге (Al, Deep 

Learning and Brain Waves); 

 

Б1.В.ОД.1.7 Технологии 3Д 

визуализации культурных 

объектов (3D Visualisation 

Technology of Cultural Objects); 

 

Б1.В.ОД.2.3 Продвинутые 

технологии обработки 

материалов (Advanced 

Materials Processing) 

 

Б1.Б.3.1 Технологии бизнес 

планирования (Business 

Planning Technologies) 

 

Б1.В.ДВ.1.2 Строительные 

технологии в Арктике (Arctic 

Engineering); 

 

Б1.В.ОД.2.1 Современное 

материаловедение (Advaced 

Materials Science); 

 

 

Б2.Н.1 Научно-

исследовательская работа 

(Research work); 

 

Б2.П.3 Преддипломная 

практика (Prediploma Practice) 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

Б1.В.ОД.1.1 Практическое приложение базовой статистики  

(Basic Statistics for Practical Purposes) 

Трудоемкость 3 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения: сформировать знания в области статистического анализа, а также навыки 

и умения использования статистических методов анализа при исследовании социально- 

экономических явлений и процессов. 

Краткое содержание дисциплины: Понятие и сущность статистического наблюдения. 

Сводка и группировка данных. Статистические показатели. Статистический анализ 

вариации показателей. Выборочное наблюдение. Статистическое изучение взаимосвязей 

между явлениями и процессами. Ряды динамики. Индексы. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ОПК-5  

способность использовать 

свободное владение 

профессионально-

профилированными 

знаниями в области 

компьютерных технологий 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

находящихся за пределами 

направленности (профиля) 

подготовки 

 

ПК-1  

способность 

самостоятельно ставить 

конкретные задачи 

научных исследований в 

области физики и решать 

их с помощью современной 

аппаратуры и 

информационных 

технологий с 

использованием новейшего 

отечественного и 

зарубежного опыта 

Знать: 

-основные категории дисциплины; 

-методы статистического анализа и прогнозирования. 

 

Уметь: 

-рассчитывать и интерпретировать значения полученных 

показателей; 

-использовать статистические методы анализа вариации 

показателей, взаимосвязей между показателями, 

динамики показателей; 

-рассчитывать прогнозы. 

 

Владеть (методиками): 

-методикой расчета абсолютных, относительных и 

средних показателей; 

-методикой анализа вариации показателей; 

-методикой проведения выборочного наблюдения и 

расчета показателей по генеральной совокупности; 

-методикой моделирования взаимосвязей между 

изучаемыми явлениями и процессами; 

-методикой анализа динамики и прогнозирования 

показателей на перспективный период; 

-методикой индексного анализа. 
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1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименование 

дисциплины 

(модуля), практики 

Семе

стр 

изуч

ения 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых содержание 

данной дисциплины 

(модуля) выступает 

опорой 

Б1.В.ОД.

1.1  

Практическое 

приложение базовой 

статистики (Basic 

Statistics for Practical 

Purposes) 

1 - Б1.В.ОД.1.4 

Глубинное обучение 

(Al, Deep Learning and 

Brain Waves)  

 

Б1.Б.3.1 

Технологии бизнес 

планирования (Business 

Planning Technologies)

   

Б1.В.ОД.2.2 

Нанотехнологии 

(Nanotechnology) 

  

Б1.В.ОД.2.3 

Продвинутые 

технологии обработки 

материалов (Advanced 

Materials Processing) 

   

 

Б2.У.1 Практика по 

получению первичных 

профессиональных 

умений и навыков (The 

practice for obtaining of 

primary professional 

skills); 

 

Б2.Н.1 Научно-

исследовательская 

работа (Research work) 

 

Б2.П.4 

Преддипломная 

практика (Prediploma 

Practice) 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ОД.1.2 Анализ данных и визуализация 

(Data Analysis and Visualization) 

Трудоемкость 4 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения: Дисциплина ставит своей целью формирование у студентов  

теоретической базы и практических навыков, которые позволят всестороннее и системно 

понимать современные проблемы обработки и анализа информациию. Главная задача курса 

сформировать целостное представление о современных проблемах анализа и обработки 

больших данных, помочь овладеть навыками работы с ними и способами их визуального 

восприятия. 

Краткое содержание дисциплины: Эффективное графическое представление. 

Человеческое восприятие и визуализация данных. Из таблица в графики: Визуальные 

алгоритмы и технологии. Процессы анализа данных: требования, сбор, фильтрация и 

обработка. Модели и алгоритмы: общие принципы преобразования данных. Анализ и отбор 

численных данных. Статистикая обработка данных. Инфографика. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

-способность к 

абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу (ОК-1) 

-способность использовать 

свободное владение 

профессионально-

профилированными 

знаниями в области 

компьютерных технологий 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

находящихся за пределами 

направленности (профиля) 

подготовки (ОПК-5) 

Знать: 

-основные категории дисциплины; 

-методы анализа данных и визуализации информации. 

 

Уметь: 

- формулировать требования к данным; 

- отбирать и собирать по определенным критериям данные из 

массива; 

- фильтровать и обрабатывать данные; 

- проводить анализ количественных данных; 

- использовать методы визуализации данных с помощью 

графиков, диаграмм, карт, инфографики. 

- использовать инструментарий табличного редактора Excel 

и библиотеки языка программирования Python для решения 

задач анализа и визуализации данных. 

 

Владеть (методиками): 

- методиками сбора данных из различных источников; 

- методиками фильтрации данных в массиве; 

- методиками обработки массива данных; 

- методиками обработки статистических данных; 

- методиками построения графиков, диаграмм.  

- методиками инфографики – визуализации данных на основе 

объединения текста, таблиц, графиков, диаграмм, схем, 

изображений. 
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1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименовани

е дисциплины 

(модуля), 

практики 

Се

ме

стр 

изу

че

ни

я 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), 

практик 

на которые 

опирается 

содержание 

данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых содержание данной 

дисциплины (модуля) выступает опорой 

Б1.В.О

Д.1.2 

«Анализ 

данных и 

визуализация 

(Data Analysis 

and 

Visualization)» 

1 Б1.В.ОД.1.3 

 Языки и 

программир

ование 

(Coding and 

Programming 

Languages) 

 

Б1.Б.2.2 Международные коммуникации 

(International Communication Skills) 

 

Б1.Б.3.2 Технологии бизнес планирования 

(Business Planning Technologies) 

 

Б1.В.ОД.1.4 Искусственный интеллект, 

глубокое обучение и наука о мозге (Al, Deep 

Learning and Brain Waves) 

 

Б1.В.ОД.1.7 Технологии 3Д визуализации 

культурных объектов (3D Visualisation 

Technology of Cultural Objects)   

 

Б1.В.ДВ.3.1 Компьютерный дизайн 

современных материалов (Computer Design 

of Modern Materials) 

 

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные технологии 

(Additive Manufacture) 

 

Б1.Б.3.1 Технологии бизнес-планирования 

(Business Planning Technologies) 

 

Б2.П.1 Практика по получению 

профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности  

(Professional Skills Practice); 

 

Б2.Н.1 Научно-исследовательская работа 

(Research Work) 

 

1.4. Язык преподавания: (английский) 
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1. АННОТАЦИЯ 

Б1.В.ОД.1.2. Языки и программирование  

(Coding and Programming Languages) 

Трудоемкость 2 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения: познакомить магистрантов с основами разработки программного 

обеспечения. 

Краткое содержание дисциплины: Основные концепции и конструкции языка 

программирования Python, операции ввода-вывода, операторы ветвления, циклы, массивы, 

строки, функции, классы. Основы языка разметки текстов html, фреймворк Django, 

процессы разработки веб-приложений. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

-готовность к саморазвитию, 

самореализации, 

использованию творческого 

(ОК-3) 

-способность использовать 

свободное владение 

профессионально-

профилированными знаниями 

в области компьютерных 

технологий для решения задач 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

находящихся за пределами 

направленности (профиля) 

подготовки (ОПК-5) 

Знать: 

 основные конструкции языка 

программирования; 

 основные структуры данных; 

 основы веб-программирования. 

Уметь: 

 составлять алгоритмы линейной, 

разветвляющейся, циклической структур; 

 пользоваться классическими алгоритмами, 

пользоваться стандартными библиотеками; 

 Создавать веб-приложение при помощи 

фреймворка Django. 

Владеть (методиками): 

 навыками создания программ на языке 

программирования Python; 

 навыками создания веб-приложений. 

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина Языки и программирование (Coding and Programming Languages) относится к 

обязательным дисциплинам вариативной части магистерской программы, изучается на 1 

году обучения и завершается сдачей зачета 

 

Индекс Наименование 

дисциплины 

(модуля), практики 

Семе

стр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных 

дисциплин (модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) выступает 

опорой 

Б1.В.ОД.1.2 Языки и 

программирование  

1 - Б1.В.ОД.1.4 

Искусственный 
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(Coding and 

Programming 

Languages) 

 

интеллект, глубокое 

обучение и наука о 

мозге (Al, Deep 

Learning and Brain 

Waves); 

 

Б1.В.ОД.1.7 

Технологии 3Д 

визуализации 

культурных 

объектов (3D 

Visualisation 

Technology of 

Cultural Objects); 

 

Б1.В.ДВ.3.1 

Компьютерный 

дизайн 

современных 

материалов 

(Computer Design of 

Modern Materials); 

 

Б1.В.ДВ.4.1 

Аддитивные 

технологии 

(Additive 

Manufacture) 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

Б1.В.ОД.1.4 Глубинное обучение и наука о мозге  

(AI, Deep Learning and Brain Waves) 

Трудоемкость 3 з.е. 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения: Объяснить основные теоретические принципы искусственного 

интеллекта и глубокого обучения применительно к речи и языку в целом, включая 

когнитивные ограничения мозга. 

Краткое содержание дисциплины: Основы машинного и глубокого обучения. 

Многослойное восприятие (MLP). Свертка нейронных сетей (CNN). Длинная и 

коротковолновая память (LSTM). Введение к обработке речи. Структура данных и 

алгоритмы. Структура нейронов мозга и осцилляции. Применение: опознавание речи (STT); 

синтез речи (TTS). 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Планируемые результаты освоения программы 

(содержание и коды компетенций) 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине 

 

ОК-3 

- готовность к саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого потенциала 

 

ПК-2  

- Способность свободно владеть разделами 

физики, необходимыми для решения научно-

инновационных задач, и применять 

результаты научных исследований в 

инновационной деятельности 

 

 

 

Знать: 

-принципы построения искусственного 

интеллекта 

-теорию глубокого обучения 

-теорию когнитивного обучения 

Уметь: 

- распознавать когнитивные искажения;  

- планировать, организовывать процесс 

обучения; 

Владеть: 

-элементами методики распознавания 

речи; 

-элементами методики синтеза речи. 

 

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Глубинное обучение и наука о мозге (Al, DeepLearningandBrainWaves)» 

относится к обязательным дисциплинам вариативной части магистерской программы, 

изучается на 2 году обучения и завершается сдачей зачета. 

 

Индекс Наим

енова

ние 

Сем

естр 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), 

практик 

на которые опирается для которых содержание 
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дисц

ипли

ны 

(моду

ля), 

практ

ики 

изуч

ения 

содержание данной 

дисциплины (модуля) 

данной дисциплины 

(модуля) выступает 

опорой 

Б1.В.ОД.1.4 Иску

сстве

нный 

интел

лект, 

глуби

нное 

обуче

ние и 

наука 

о 

мозге  

 

3 Б1.Б.1.1  

Технологии общество: Суть 4-

ойиндустриальнойреволюции 

 

Б1.В.ОД.1.1 

Практическое приложение 

базовой статистики (Basic 

Statistics for Practical Purposes)

  

 

Б1.В.ОД.1.2  

Анализ данных и 

визуализация 

 

Б1.В.ОД.1.3  

Языки и программирование 

 

Б1.В.ОД.1.6 

Культура народов Северо-

Востока России (Culture of 

peoples of North-East of Russia)

   

Б1.В.ДВ.2.1 

Инструментальный анализ 

(Instrumental Analysis) 

  

Б1.Б.3.2 

Технологии устойчивого 

развития (Sustainable 

Technologies)  

 

 Б1.В.ОД.1.5 

Цифровое право и 

интеллектуальная 

собственность (IT-Law 

and Intellectual Property)

  

 

Б2.П.4 

Преддипломная практика 

(Prediploma Practice) 

 

Б3.Д.1 

Защита выпускной 

квалификационной 

работы, включая 

подготовку к защите и 

процедуру защиты 

(Defense of final 

qualifying work, including 

preparation for defense and 

protection procedure)  

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б3.В.ОД.1.5. Цифровое право и интеллектуальная собственность 

Трудоемкость 2 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения:  

Дисциплина «Цифровое право и интеллектуальная собственность» нацелена на 

изучение магистрантами основных институтов интеллектуальной собственности (патентов, 

товарных знаков, авторского права, ноу-хау) в практикоориентированном ключе, а также 

международно-правовых стандартов в сфере защиты интеллектуальной собственности, 

оформлении сделок, разрешении споров на основе цифровых технологий. Студенты также 

ознакомятся с основными правовыми проблемами, существующими в правовом 

регулировании сферы применения современных цифровых технологий в цифровой 

экономике.  

Краткое содержание дисциплины: Раскрывается содержание законопроектов об 

интеллектуальной собственности, цифровых правах, цифровых финансовых активах. 

Обсуждается потенциал правового регулирования в новой технологической среде 

правового регулирования, включающей: 

– интернет вещей, промышленный интернет (internet of things);  

– искусственный интеллект (artificial intelligence) и машинное обучение и 

робототехника;  

– технологии виртуальной и дополненной реальности (augmented reality),  

- квантовые технологии и нейротехнологии;  

– технологии на принципах распределенного реестра (blockchain), криптовалюты, 

токены, майнеры, смарт-контракты, ICO...;  

– глобальные базы данных (big data);  

– облачные компьютерные сервисы и вычисления (cloud computing);  

– «умные» комплексы и устройства (smart everything);  

– социальные сети (Facebook, VK, Twitter, Telegram...);  

– киберпространство, интернет-торговля, киберспорт, кибер- фейк, «электронное 

правительство» и кибербезопасность. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Обладать готовностью 

руководить коллективом в 

сфере своей 

профессиональной 

деятельности, толерантно 

воспринимая социальные, 

этнические, 

конфессиональные и 

культурные различия (ОК-

2) 

способностью свободно 

владеть разделами физики, 

Знать 

- национальное законодательство и международные 

нормативные документы, регулирующие частные отношения 

в сфере охраны прав интеллектуальной собственности;  

- ключевые правовые проблемы в области современного 

российского регулирования интеллектуальной 

собственности;  

- методы осуществления правового мониторинга 

функционирования субъектов права во 

внутригосударственной экономической деятельности; 

Уметь 
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необходимыми для 

решения научно-

инновационных задач, и 

применять результаты 

научных исследований в 

инновационной 

деятельности (ПК-2) 

- оценивать различные теоретические подходы 

применительно к правовому регулированию частных 

отношений в сфере охраны прав интеллектуальной 

собственности;  

- использовать полученные правовые знания для решения 

практических проблем во внутригосударственной 

экономической деятельности с применением современных 

информационных технологий;  

- анализировать и оценивать правовую ситуацию, 

сложившуюся во внутригосударственной экономической 

деятельности;  

Владеть 

- понятийным аппаратом российского интеллектуального 

права;  

- приемами и методами научно-исследовательской работы, а 

также приемами внедрения полученных результатов 

исследований в практическую деятельность государственных 

учреждений, коммерческих организаций, международных 

институтов;  

- методиками применения полученных правовых знаний в 

ходе правотворческой и правоприменительной деятельности; 

- методиками экспертной оценки нормативных правовых 

актов национального и международного характера. 

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Интеллектуальная собственность и цифровое право» относится к 

обязательным дисциплинам вариативной части магистерской программы, изучается на 2 

году обучения и завершается сдачей зачета. 

 

Инд

екс 

Наиме

новани

е 

дисцип

лины 

(модул

я), 

практи

ки 

Семестр 

изучения 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), 

практик 

на которые опирается содержание 

данной дисциплины (модуля) 

для которых содержание 

данной дисциплины 

(модуля) выступает 

опорой 

Б.1.

В.О

Д.1.

5 

Цифро

вое 

право 

и 

интелл

ектуал

ьная 

собств

енност

ь и    

4 Б.1.Б.1.1 

Технологии и общество: суть 4-ой 

научно-технической революции 

Б.1,В.ОД.2.2 

Цифровой маркетинг 

Б1.В.ОД.2.3 Цифровая экономика  

Б1.В.ДВ.2.1 Экономика цифрового 

предприятия  

Б1.В.ДВ.2.2 Цифровая 

трансформация в организации  

Б.1.В.ОД.3.3. 

Технологии бизнес-

планирования 

Б.1.В.ДВ.1.1. 

Международный бизнес 

Б.1.В.ДВ.1.2. 

Международная 

торговля 

Б.1.В.ОД.2.4. 

Технологии устойчивого 

развития 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1. В.ОД.1.6 Культура народов Северо-Востока России  

Culture of peoples of the North-Eastern part of Russia 

 

Трудоемкость 2 з. е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения: развить представление о многообразии культур коренных народов СВ РФ, 

а также понимание ценности этнических культур коренных народов СВ РФ, необходимости 

учета многообразия культур в процессе межкультурного взаимодействия, создания 

продукции культурных индустрий. 

Краткое содержание дисциплины: многообразие культур коренных малочисленных 

народов Северо-Востока России.  Характеристика этнических культур: этническая история 

этих народов, традиционное хозяйство, социальная организация, верования, народное и 

профессиональное искусство, фольклор, общественная жизнь и этикет. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Наименование 

категории 

(группы) 

компетенций 

Планируемые 

результаты 

освоения 

программы 

(код и 

содержание 

компетенции) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Планируемые 

результаты 

обучения по 

дисциплине 

Оценочные 

средства 

УК-1 

способностью 

использовать 

знания о 

значении 

истории и 

культуры 

народов 

Северо-

Востока и 

циркумполярно

го мира в 

мировой 

истории и 

культурном 

пространстве  

ОК-3 

Готовность к 

саморазвитию, 

самореализаци

и, 

использованию 

творческого 

потенциала 

Знать: 

-  

межкультурно

е 

разнообразие 

общества в 

социально-

историческом, 

этническом и 

философском 

контекстах; 

 

Уметь: 

- 

анализировать 

и учитывать 

многообразие 

культур в 

процессе 

межкультурно

го 

взаимодейств

ия 

 

Владеть: 

- проявляет 

разумное и 

уважительное 

отношение к 

многообразию 

культурных 

форм 

самоопределен

ия человека, к 

историческому 

наследию, 

культурным и 

религиозным 

традициям 

народов и 

социальных 

групп 

Знать  

– этнические, 

культурные, 

религиозные и 

социально-

политические 

особенности 

российского 

общества и 

современного 

мира. 

-особенности 

культур коренных 

малочисленных 

народов Северо-

Востока Сибири, 

этнической 

истории народов, 

традиционного 

хозяйства, 

социальной 

организация, 

верований и 

обычаев 

 

Контрольная 

работа; 

Реферат; 

Тесты; 

Глоссарий; 

Персоналии; 

Конспект 

первоисточник

ов и 

литературы; 

Кейс по 

ситуациям в 

процессе 

МКК; 

Степень 

участия в 

работе 

семинара 

(доклад, 

обсуждение); 

Картотека и 

др. 
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- методами 

организации 

культурных 

мероприятий  

Уметь:  

– выявлять роль 

аксиологических 

оснований в 

культурном опыте 

индивида и 

социума. 

-учитывать 

многообразие 

культур коренных 

малочисленных 

народов Северо-

Востока Сибири в 

процессе 

производства 

продукции 

культурных 

индустрий и   

межкультурного 

взаимодействия 

 

Владеть 

(методиками)  

 

-приемами поиска 

и анализа 

исторических 

источников и 

информации, 

отличать факты от 

мнений, 

интерпретаций, 

оценок 

- навыками 

анализа и учета 

многообразия 

культур в процессе 

межкультурного 

взаимодействия в 

сфере наемного 

труда и 

предпринимательс

тва 

- практическими 

навыками 

демонстрировать 

толерантность в 

национальных, 

этнокультурных и 

конфессиональных 

видах 

коммуникации 
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1.3. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 

Инде

кс 

Наиме

новани

е 

дисцип

лины 

(модул

я), 

практи

ки 

Семест

р 

изучен

ия 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), 

практик 

на которые 

опирается 

содержание 

данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых содержание данной 

дисциплины (модуля) выступает опорой 

Б1.О.

04.05 

Культу

ра 

народо

в 

Северо

-

Восток

а 

России 

 

 

2 Б1.Б.1.1 

Технологии и 

общество: Суть 4-

ой 

индустриальной 

революции 

(Technologies and 

Society: The 4th 

Industrial 

Revolution) 

 

Б1.Б.2.2 

Международные 

коммуникации 

(International 

Communication 

Skills) 

 

 

Б1.В.ОД.1.7 

Технологии 3Д визуализации культурных 

объектов (3D Visualisation Technology of 

Cultural Objects)  

 

Б1.Б.3.1 

Технологии бизнес планирования 

(Business Planning Technologies)   

 

Б1.В.ОД.1.5  

Цифровое право и интеллектуальная 

собственность (IT-Law and Intellectual 

Property)   

 

Б2.П.2 

Практика по получению 

профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности  

(Professional Skills Practice) 

 

Б2.П.4 

Преддипломная практика (Prediploma 

Practice) 

 

1.4. Язык преподавания: английский. 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ОД.1.7 Технологии 3D визуализации культурных объектов 

 Трудоемкость 3 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения:  

1) изучение технологий 3D визуализации культурных объектов; 

2) изучение технологий 3D сканирования, 3D моделирования и визуализации; 

3) знакомство с современными пакетами программ и приборами для 3D сканирования, 

3D моделирования и визуализации; 

4) обучение основам 3D сканирования, 3D моделирования и визуализации. 

 

Краткое содержание дисциплины:  

Визуализация объектов историко-культурного наследия. Музейные экспозиции и 

виртуальные экскурсии. Мировой опыт. Опыт России. Опыт Якутии. 

Панорамные и многоракурсные фотографии и видео, интерактивные туры. 

Применение квадрокоптеров для изучения и визуализации культурного наследия. 

3D сканирование. Технологии и оборудование для создания точных цифровых копий 

– цифровых двойников. Компьютерная томография. Формат DICOM. 

3D моделирование. Технологии и программные пакеты для 3D моделирования и 

визуализации (Google SketchUp, Autodesk 3DSMAX, Corona, VRay, Pixologic Sculptris) 

Виртуальная и дополненная реальность как технологии демонстрации историко-

культурного наследия. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Способность к 

абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу (ОК-1); 

готовность к 

саморазвитию, 

самореализации, 

использованию 

творческого потенциала 

(ОК-3); 

способность свободно 

владеть разделами физики, 

необходимыми для 

решения научно-

инновационных задач, и 

применять результаты 

научных исследований в 

инновационной 

деятельности (ПК-2); 

 

Знать: 

а) современный уровень аппаратных и программных средств 

вычислительной техники; принципы организации систем 3D 

сканирования и моделирования, систем визуализации. 

б) возможности современных вычислительных методов 

моделирования, рендеринга и визуализации физических 

объектов; 

в) иметь представление о технологиях, используемых при 

создании цифровых двойников и компьютерной 

визуализации объектов, имеющих культурное значение. 

Уметь: 

а) выбирать технологии и программное обеспечение, 

оптимальные для решения поставленной задачи; 

б) подготавливать исходные компоненты для выполнения 

3D проектов; 

в) понимать, излагать и критически анализировать базовую 

общепредметную информацию, обсуждать ее в рабочей 

группе и находить ее в информационных сетях. 

г) получать самообразование и дистанционное образование 

по 3D моделированию и визуализации; 
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Владеть: 

а) терминологией и методиками дисциплины;  

б) практическими навыками работы с современными 

пакетами программ 3D моделирования, визуализации и 

представления результатов;  

и) средствами подготовки исходных данных на основе 

сканирования, создания фотографических текстур.  

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименование 

дисциплины 

(модуля), 

практики 

Сем

естр 

изуч

ения 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых содержание 

данной дисциплины (модуля) 

выступает опорой 

Б1.В.ОД.1.7 Технологии 3Д 

визуализации 

культурных 

объектов (3D 

Visualisation 

Technology of 

Cultural 

Objects) 

2 Б1.В.ОД.1.2 Анализ 

данных и 

визуализация (Data 

Analysis and 

Visualization) 

 

Б1.В.ОД.1.3 Языки 

программирования 

(Coding and 

Programming 

Languages) 

 

Б1.В.ОД.1.6 

Культура народов 

Северо-Востока 

России (Cultire of 

peoples of 

North-East of 

Russia) 

 

Б1.В.ДВ3.1 

Компьютерный 

дизайн 

современных 

материалов 

(Computer Design of 

Modern Materials) 

 

Б1.В.ОД.2.3 Продвинутые 

технологии обработки 

материалов (Advanced 

Materials Processing) 

 

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные 

технологии (Additive 

Manufacture) 

 

Б1.В.ОД.2.1 Современное 

материаловедение (Advaced 

Materials Science) 

 

Б2.Н.1 Научно-

исследовательская работа 

(Research work) 

 

Б2.П.1 Практика по 

получению 

профессиональных умений и 

опыта профессиональной 

деятельности  (Professional 

Skills Practice) 

 

Б2.П.2 Педагогическая 

практика 

Б2.П.3 Преддипломная 

практика (Prediploma 

Practice) 

 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

 

Б1.В.ОД.2.1  Современное материаловедение. Advanced Materials Science 

Трудоемкость 3 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

 

Цель освоения: формирование знаний по оптимальному выбору современных 

материалов для изделий различного назначения. 

Краткое содержание дисциплины: Металлы. Керамика. Полимеры. Композиты. 

Полупроводники. Биоматериалы. «Умные» материалы. Материалы наноинжиниринга. 

Кристаллическая структура и межатомная связь в твердых телах. Формирование 

микроструктуры. Изменение механических свойств. Термические свойства. Магнитные 

свойства. Оптические свойства. Выбор материалов и дизайн изделий из них. Вопросы 

экономики, социальные, охраны окружающей среды в области материаловедения. 

 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты освоения 

программы (содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине 

ОПК-3: способность к активной 

социальной мобильности, организации 

научно-исследовательских и инновационных 

работ. 

 

ПК-3: способность принимать участие в 

разработке новых методов и методических 

подходов в научно-инновационных 

исследованиях и инженерно-технологической 

деятельности 

 

Знать: 

- виды материалов, применяемых для 

изготовления промышленных изделий, 

деталей приборов и конструкций; 

- их основные характеристики и свойства; 

- связь между структурой и свойствами 

материалов; 

Уметь; 

- анализировать научную и специальную 

литературу; 

- применять знания в выборе материалов 

для изготовления промышленных изделий, 

деталей приборов и конструкций; 

Владеть (методиками): 

- основами оценки целесообразности 

применения материалов для различных 

видов изделий. 
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1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименован

ие 

дисциплин

ы (модуля), 

практики 

Семес

тр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые опирается 

содержание данной дисциплины 

(модуля) 

для которых 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) выступает 

опорой 
Б1.В.ОД.2.1   Современно

е 

материалов

едение. 

Advanced 

Materials 

Science 

4 Б1.Б.1.1 Технологии и общество: 

Суть 4-ой индустриальной 

революции (Technologies and 

Society: The 4th Industrial 

Revolution) 

 

Б1.В.ОД.1.2 Анализ данных и 

визуализация (Data Analysis and 

Visualization) 

 

Б1.В.ОД.2.2 Нанотехнологии 

(Nanotechnology) 

 

Б1.Б.2.1 Письмо в академическом 

стиле на английском языке 

(Academic Writing in English) 

 

Б1.Б.3.2 Технологии устойчивого 

развития (Sustainable 

Technologies) 

 

Б1.В.ДВ.3.1. Инструментальный 

анализ 

 

Б1.В.ОД.2.3 Продвинутые 

технологии обработки 

материалов (Advanced Materials 

Processing) 

 

Б1.В.ДВ.4.1. Компьютерный 

дизайн современных материалов. 

 

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные 

технологии (Additive 

Manufacture) 

Б2.Н1. Научно-

исследовательская 

работа 

Б2.П1. Практика по 

получению 

профессиональных 

умений и опыта. 

 

Б3.Д.1 Защита 

выпускной 

квалификационной 

работы, включая 

подготовку к 

защите и 

процедуру защиты 

(Defense of final 

qualifying work, 

including 

preparation for 

defense and 

protection 

procedure) 

 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Нанотехнологии 

Трудоемкость 3 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины: 

изучение обучающимися теоретических основ синтеза наноматериалов, основ технологии 

получения наноматериалов, основных принципах структурообразования в материалах в 

присутствии наноразмерных частиц; основных закономерностях изменения свойств 

материала от химической природы, вида, и содержания нанонаполнителя; представлений 

об основных тенденциях развития нанотехнологий в части получения и применения 

наноматериалов. 

Краткое содержание дисциплины: общие представления о нанообъектах и 

нанотехнологиях; история возникновения нанотехнологии; физико-химия наночастиц, 

корпуспулярно-волновой дуализм нанообъектов; инструменты нанотехнологии; принципы 

разработки нанонаполненных материалов и управления их свойствами. 

 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ОК-1 способность к 

абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2 способность 

свободно владеть 

разделами физики, 

необходимыми для 

решения научно-

инновационных задач, и 

применять результаты 

научных исследований в 

инновационной 

деятельности 

 

 

 

 

знать: 

- возможные направления развития работ и перспективы 

практического применения полученных результатов; 

уметь: 

- выбирать адекватные методы решения научно-

исследовательских задач в выбранной области физики и 

науки о материалах;  

владеть: 

- систематизацией информации, полученной в ходе НИР и 

НИОКР, анализом ее и сопоставлением с литературными 

данными. 

 

знать: 

- способы, методы и средства решения  материаловедческих 

задач в рамках НИР и НИОКР; 

уметь: 

- выбирать адекватные методы решения научно-

исследовательских задач в выбранной области физики и 

науки о материалах;  

владеть: 

- систематизацией информации, полученной в ходе НИР и 

НИОКР, анализом ее и сопоставлением с литературными 

данными; анализом и обобщением отечественного и 

зарубежного опыта по тематике исследования в области 

нанотехнологий. 

 

знать: 



 32 

ПК-3 способность 

принимать участие в 

разработке новых методов 

и методических подходов в 

научно-инновационных 

исследованиях и 

инженерно-

технологической 

деятельности 

 

 

 

- физико-химические процессы, протекающие в различных 

наноматериалах, их структурные особенности; 

- размерные зависимости электрических, магнитных, 

тепловых, химических, механических и оптических свойств 

нанообъектов и наноструктурированных материалов. 

уметь: 

-  выполнять расчеты основных свойств наноматериалов; 

-  обоснованно выбирать методы изучения наноматериалов; 

-  пользоваться общенаучной и специальной литературой; 

- применять физические и химические методы 

теоретического и экспериментального исследования, методы 

математического анализа и моделирования для постановки 

задач по развитию, внедрению и коммерциализации новых 

наукоемких технологий в области нанотехнологий и 

наноразмерных структур. 

владеть: 

- навыками по анализу разнообразных наноматериалов для 

научно обоснованного выбора соответствующего 

нанообъекта, наиболее подходящего для решения конкретной 

задачи; по исследованию наноструктурированных 

материалов с использованием сканирующего туннельного, 

атомно-силового и электронного просвечивающих 

микроскопов. 

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименование 

дисциплины (модуля), 

практики 

Семе

стр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых 

содержание данной 

дисциплины (модуля) 

выступает опорой 

 Нанотехнологии 

(Nanotechnology) 

4 - Продвинутые 

технологии 

обработки 

материалов 

(Advanced Materials 

Processing) 

 

- Современное 

материаловедение 

(Advanced Materials 

Science); 

- Аддитивные 

технологии (Additive 

technology) 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ОД.2.3 Продвинутые технологии обработки материалов 

Трудоемкость 3 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель программы – создание условий для успешного овладения слушателями со-

временными промышленными технологиями обработки материалов и конструкционных 

материалов как предметом обучения студентов, методикой его организации и средством 

оптимизации профессиональной подготовки будущих специалистов: 

- формирование у слушателей представлений о современном состоянии технологии 

обработки материалов и перспективами ее развития; 

- ознакомление с технологическими возможностями, оборудованием и 

перспективными методами механической обработки конструкционных материалов; 

- формирование целостных представлений об основных закономерностях 

формообразования, физических и химических особенностях процессов электрофизической 

и электрохимической обработки; 

- ознакомление с основными методами и способами автоматизированного 

проектирования деталей и операций механической обработки при использовании станков с 

ЧПУ на основе CAD/CAM-систем; 

- формирование практических навыков по работе на станках с устройствами 

цифровой индикации и с ЧПУ, написанию программ для них и изготовления простейших 

типов деталей; 

- формирование у слушателей целостного материаловедческого подхода к процессу 

выбора материала изделия, с учетом его потребительских характеристик, структуры и 

свойств конструкционных материалов, технологий их обработки; 

 - ознакомление с прогрессивными и малоотходными технологиями получения 

материалов и готовых изделий на основе методов порошковой металлургии и СВС-

технологий; 

- осуществление анализа конструкторских, технологических и эксплуатационных 

требований к новым материалам на основе углеродных, органических и неорганических 

(стеклянных, кварцевых, базальтовых и др.) волокон; 

- формирование знаний эксплуатационных свойств в изделиях современных 

волокнистых композиционных материалов различного назначения и разработанных 

технологий производства изделий из них;  

- ознакомление с возможностями и эффективностью применения материалов в 

различных областях техники и технологии; 

- формирование умений применять физические методы исследования материалов; 

- формирование компетентностного подхода к изученному материалу, его 

рефлективной переработке и проектированию приобретенных знаний, умений и навыков на 

индивидуальную профессиональную деятельность. 

 

Краткое содержание дисциплины:  

В Теме 1 «Тенденции развития современного машиностроения: новые процессы, 

оборудование и материалы» рассматриваются основные направления и приоритеты 

развития машиностроения, слушатели познакомятся с принципами, заложенными в основу 

большинства современных промышленных технологий. Рассмотрены фундаментальные 

основы, конструкторские и технологические особенности новых и прогрессивных 

процессов обработки металлов резанием, пластической деформацией, температурой, 

сваркой и воздействием высоких энергий, познакомятся со свойствами большинства 

современных сталей и сплавов, режимами их обработки и технологией создания. В этом 

блоке будут представлены основные типы и марки нового технологического оборудования, 
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станков и обрабатывающих центров с ЧПУ, особенности их конструктивного исполнения 

и работы. Слушатели приобретут практические навыки конструирования деталей и 

проектирования технологических процессов их изготовления в адаптированных 

CAD/CAM-системах, получат представление об основах современного процесса 

высокотехнологического конструирования, организации и особенностях работы 

интерактивных конструкторских и технологических систем, научатся программировать 

основные типовые операции обработки материалов.  

В Теме 2 «Промышленные СВС-технологии и порошковая металлургия» 

представлены одни из самих прогрессивных технологий получения готовых изделий и 

материалов с минимальным количеством стадий механической и другой обработки – 

самораспространяющийся высокотемпературный синтез и получение изделий 

прессованием из порошков металлов и сплавов. Слушатели ознакомятся с теоретическими 

основами СВС-процессов и их практической реализацией, основными типами реакций, 

используемых в промышленных СВС-технологиях, организацией производства порошков 

сверхтвердых соединений, используемых в качестве наполнителей конструкционных 

металлокомпозитов, СВС-технологиями поверхностной обработки, сварки и пайки.  

В Теме 3 «Полимерные композиционные материалы в современном машиностроении» 

на основе фундаментальных знаний о составе, строении и свойствах полимерных 

композиционных материалов слушатели ознакомятся с принципами производства и 

применения стекло- и углепластиков в машиностроении. Здесь будет представлена 

информация об областях применения и марках конкретных полимерных композиционных 

материалов, возможности и перспективы замены отдельных деталей и узлов из металлов и 

сплавов на полимерные композиты, технологии создания этих материалов и технологии 

переработки композитов в готовые изделия.  

В Теме 4 «Современные технологии машиностроения: проблемы изучения в 

образовательном процессе» слушатели смогут ознакомиться с вопросами практической и 

методической реализации изучения отдельных вопросов программы и их применения в 

своей профессиональной деятельности, познакомятся с функционирующей в России сетью 

ресурсных центров и центров коллективного пользования, существующих как при 

государственных, так и при частных предприятиях, характеристиками и особенностями 

располагающегося в них оборудования, условиями оказания образовательных услуг этими 

центрами, а также вопросами стажировки и прохождения практики в этих учебно-научных 

подразделениях малыми группами специалистов.  

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ОПК-6 

способность использовать знания 

современных проблем и 

новейших достижений физики в 

научно-исследовательской 

работе 

 

ПК-1 

способность самостоятельно 

ставить конкретные задачи 

научных исследований в области 

физики и решать их с помощью 

современной аппаратуры и 

информационных технологий с 

Знать: 

А) приоритетные направления развития современных 

технологий обработки матералов; 

Б) основы материаловедения новых конструкционных 

материалов, методологии их выбора для изготовления 

конкретных деталей и механизмов в рамках оптимальной 

технологии. 

В) основы современного процесса высокотехнологического 

конструирования, организации и особенностях работы 

интерактивных конструкторских и технологических систем. 

Уметь: 



 35 

использованием новейшего 

отечественного и зарубежного 

опыта 

 

ПК-3 

способность принимать участие в 

разработке новых методов и 

методических подходов в 

научно-инновационных 

исследованиях и инженерно-

технологической деятельности 

 

 

А) проектировать детали и технологических процессов 

обработки в среде CAD/CAM-систем 

Б) прогнозировать на основе полученных знаний 

физикохимические свойства новых конструкционных 

материалов; 

В) программировать основные типовые операции обработки 

материалов. 

Г) примененить стекло- и углепластики в машиностроении. 

Д) владеть терминологией дисциплины; знаниями области  

применения технологий обработки материалов; 

Владеть практическими навыками обработки материалов.  

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименов

ание 

дисциплин

ы 

(модуля), 

практики 

Сем

естр 

изуч

ения 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), 

практик 

на которые опирается 

содержание данной 

дисциплины (модуля) 

для которых содержание 

данной дисциплины 

(модуля) выступает опорой 

Б1.В.ОД.2

.3 

Продвину

тые 

технологи

и 

обработки 

материало

в 

    3 Б1.Б.3.2 

Технологии устойчивого 

развития (Sustainable 

Technologies)   

 

Б1.В.ОД.2.2 

Нанотехнологии 

(Nanotechnology)  

 

Б1.В.ДВ.3.1 

Компьютерный дизайн 

современных материалов 

(Computer Design of Modern 

Materials)   

Б1.В.ДВ.3.2 

Структурное 

моделирование материалов 

(Structural Material 

Modeling)  

 

 

Б1.В.ДВ.1.1 

Физика прочности и 

механика разрушения 

материалов (Physics of 

Strength and Fracture 

Mechanics of Materials) 

 

 

Б1.В.ДВ.1.2 

Строительные технологии в 

Арктике (Arctic 

Engineering)   

Б2.Н.1 

Научно-исследовательская 

работа (Research work) 

 

Б2.П.4 

Преддипломная практика 

(Prediploma Practice) 

   

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ДВ.1.1 Физика прочности и механика разрушения материалов (Physics of 

Strength and Fracture Mechanics of Materials) 

Трудоемкость 3 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения: Целью освоения дисциплины "Физика прочности и механика 

материалов" является: Формирование базовых знаний и умений для осознанного и 

целенаправленного выбора материалов в современных конструкциях, приборах и 

оборудовании, использования их структуры и свойств для достижения функиональных и 

эксплуатационных преимуществ, повышенных наджености и ресурса, в том числе в 

экстремальных условиях Севера и Арктики. создания моделей накопления структурных 

повреждений и разупрочнения материалов, используемых в конструкциях, приборах и 

оборудовании, эксплуатируемых в различных областях промышленности, включая 

металлические, композиционные и наноматериалы. Изучение структуры элементов 

материалов и их количественных характеристик, взаимосвязей между ними, позволяет 

выявлять механизмы и закономерности накопления структурных повреждений, фазовых 

переходов, процессов потери прочности и разрушения материалов практическое овладение 

методами экспериментального и математического моделирования, умения оценивать 

точность и погрешности физического и компьютерного эксперимента, проводимого на 

различных структурных уровнях и масштабах материала, позволяет обучающимся более 

обоснованно оценивать возможности и на профессионтальном уровне подходить к 

решению практических задач.  

Краткое содержание дисциплины:  

 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ОК-1: способность к 

абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу 

 

ПК-2: способность 

свободно владеть 

разделами физики, 

необходимыми для 

решения научно-

инновационных задач, и 

применять результаты 

научных исследований в 

инновационной 

деятельности 

 

ПК-4: способность 

использовать навыки 

составления и оформления 

Знать: Кристаллические и аморфные тела. Виды деформаций. Модуль 

упругости. Диаграииа деформации (растяжения). Запас прочности. 

Основные типы моделей механики твердого деформированного тела и 

механики разрушения (линейно и нелинейной). Вязкое и хрупкое 

разрушение. Хладноломкость. Концентрация напряжений. Решение 

Колосова-Инглиса. Теория хрупкого разрушения Гриффитса. Эффект 

Иоффе. Энергетическая концепция Гриффитса-Орована-Ирвина. 

Пластическая область в вершине трещины в упругопластическом 

материале. Локализованная пластичность. Трещины в условиях 

ползучести. Феноменологические уравнения установившейся 

ползучести. Термофлуктуационный механизм Журкова. Иерархия 

структурных элементов в материалах. Теория накопления повреждений. 

Методы твердотельного моделирования, стохастическое моделирование. 

Электронная просвечивающая (TEM), растровая (REM), атомно-силовая 

(AFM) и теннельная сканирующая (STEM) микроскопии. 

Уметь: Выделять структурные дефекты в материале, определять уровни 

моделирования. Формулировать структурную модель, математическу 

модель, интерпретировать результат, производить верификацию; 

использовать полученные знания при решении профессиональных задач, 

связанных со свойствами твердого тела и конструкционных материалов 
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научно-технической 

документации, научных 

отчетов, обзоров, докладов 

и статей 

Владеть (методиками) расчета поврежденности и ресурса, 

оценки конструкционной прочности, определения ударной 

вязкости, энергоемкости разрушения и др. 

Владеть (практическими навыками) определения вида 

нагружения, марки стали, состава материалов, определения 

прочности, пластичности, микротвердости, ударной вязкости, 

модуля упругости, структурных составляющих, размера зерна…  

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименование 

дисциплины 

(модуля), 

практики 

Сем

естр 

изуч

ения 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые опирается 

содержание данной 

дисциплины (модуля) 

для которых 

содержание данной 

дисциплины (модуля) 

выступает опорой 
Б1.В.ДВ.1.1 Физика 

прочности и 

механика 

разрушения 

материалов 

(Physics of 

Strength and 

Fracture 

Mechanics of 

Materials) 

 

4 Б1.В.ОД.1.1 Практическое 

приложение базовой 

статистики (Basic Statistics 

for Practical Purposes) 

 

Б1.В.ОД.1.2 Анализ данных 

и визуализация (Data 

Analysis and Visualization) 

 

Б1.В.ДВ.3.1 Компьютерный 

дизайн современных 

материалов (Computer 

Design of Modern Materials) 

 

Б1.В.ОД.2.3 Продвинутые 

технологии обработки 

материалов (Advanced 

Materials Processing) 

 

Б1.В.ДВ.2.1 

Инструментальный анализ 

(Instrumental Analysis) 

 

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные 

технологии (Additive 

Manufacture) 

 

 

Б2.Н.1 Научно-

исследовательская 

работа (Research work) 

 

Б2.П.1 Практика по 

получению 

профессиональных 

умений и опыта 

профессиональной 

деятельности  

(Professional Skills 

Practice) 

 

Б3.Д.1 Защита 

выпускной 

квалификационной 

работы, включая 

подготовку к защите и 

процедуру защиты 

(Defense of final 

qualifying work, 

including preparation 

for defense and 

protection procedure) 

 

 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ДВ.1.2 Строительные технологии в Арктике (Arctic Engineering) 

Трудоемкость 4 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения: формирование общих представлений и знаний в области 

строительного материаловедения и строительных технологий для условий Арктики, 

взаимосвязи состава строения и свойств материалов, способов получения материалов с 

заданными структурой и свойствами при максимальном ресурсо- и энергосбережении, а 

также развития умений в выборе строительных материалов и технологий. 

Краткое содержание дисциплины: Общая характеристика Арктики и аспекты 

энергетической, экологической и экономической безопасности Арктической зоны РФ. 

Основные тенденции развития производства современных строительных материалов и 

конструкций в условиях Арктики. Строительные материалы в несущих конструкциях 

зданий и сооружений. Современные кровельные и отделочные материалы.  Состав, 

строение и свойства материалов, принципы оценки показателей. Условия воздействия 

внешней среды на материалы. Долговечность, надежность и хладостойкость строительных 

конструкций, предназначенных для Арктической зоны. Гидроизоляционные и 

герметизирующие материалы. Тепло- и энергосберегающие технологии. Методы оценки 

состава, строения свойств материалов изделий при их выборе для строительства в условиях 

Арктики. Примеры расчета потребности строительных материалов для изготовления и 

монтажа конструкций зданий и сооружений. Зарубежный опыт в строительстве в условиях 

Арктики. Инновационные строительные материалы и технологии при проектировании и 

строительстве. Мероприятия по охране окружающей среды и созданию экологически 

чистых материалов, безопасности труда при изготовлении и применении строительных 

материалов и технологий для Арктики. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Способность к абстрактному 

мышлению, анализу, синтезу 

(ОК-1); 

 

Способность самостоятельно 

ставить конкретные задачи 

научных исследований в 

области физики и решать их с 

помощью современной 

аппаратуры и 

информационных 

технологий с использованием 

новейшего отечественного и 

зарубежного опыта (ПК-1); 

 

Знать: 

- основные тенденции развития производства современных 

строительных материалов и конструкций в условиях 

Арктики; 

- взаимосвязь состава, строения и свойств материала, 

принципы оценки показателей качества; 

- методы оптимизации строения материала, с целью 

получения заданного комплекса свойств при 

максимальном ресурсосбережении; 

-определяющее влияние качества материалов на 

долговечность и надежность строительных конструкций; 

-мероприятия по охране окружающей среды и созданию 

экологически чистых материалов, безопасности труда при 

изготовлении и применении материалов и изделий; 
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Способность свободно 

владеть разделами физики, 

необходимыми для решения 

научно-инновационных 

задач, и применять 

результаты научных 

исследований в 

инновационной деятельности 

(ПК-2); 

 

Способность принимать 

участие в разработке новых 

методов и методических 

подходов в научно-

инновационных 

исследованиях и инженерно-

технологической 

деятельности (ПК-4). 

 

 

Уметь: 

-устанавливать требования к материалам по назначению, 

технологичности, физико-механическим свойствам, 

долговечности, надежности, конкурентоспособности и 

другим показателям в соответствии документами и 

свойствами конструкций, в которых они используются с 

учетом условий эксплуатации конструкций; 

-выбирать соответствующий материал для конструкций, 

работающих в условиях эксплуатации в Арктической зоне; 

 

Владеть (методиками) 

-методами комплексной оценки состава, строения свойств 

материалов изделий при их выборе для строительства в 

условиях Арктики; 

 

Владеть практическими навыками: 

- использования инноваций в строительных материалах 

при проектировании и строительстве. 

 

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Ин

дек

с 

Наи

мен

ован

ие 

дисц

ипл

ины 

(мод

уля), 

прак

тики 

Сем

естр 

изуч

ения 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), практик 

на которые опирается содержание данной дисциплины 

(модуля) 

для 

которых 

содержан

ие данной 

дисципли

ны 

(модуля) 

выступае

т опорой 

Б1.

В.

ДВ

.1.

2 

Стр

оите

льн

ые 

техн

олог

ии в 

Арк

тике 

(Arc

tic 

Engi

neeri

ng) 

4 Б1.Б.1.1 Технологии и общество: Суть 4-ой 

индустриальной революции (Technologies and Society: The 

4th Industrial Revolution) 

Б1.Б.3.2 Технологии устойчивого развития (Sustainable 

Technologies) 

Б1.В.ОД.2.2 Нанотехнологии (Nanotechnology) 

Б1.В.ДВ.2.1 Инструментальный анализ (Instrumental 

Analysis)   

Б1.В.ДВ.2.2 Технологии покрытий (Coating Technology) 

Б1.В.ДВ.3.1 Компьютерный дизайн современных 

материалов (Computer Design of Modern Materials)  

Б1.В.ДВ.3.2 Структурное моделирование материалов 

(Structural Material Modeling)   

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные технологии (Additive Manufacture)

   

Б2.П.4 

Преддипл

омная 

практика 

(Prediplo

ma 

Practice) 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ДВ.2.1 Инструментальный анализ (Instrumental Analysis) 

Трудоемкость _3_ з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения: формирование представлений о теоретических основах 

спектрометрических методов, многообразии инструментальных методов и решаемых 

аналитических задач при их использовании в профессиональной научно-

исследовательской и производственной деятельности. 

- закрепление, обобщение, углубление и расширение знаний, полученных при изучении 

базовых дисциплин, приобретение новых знаний и формирование умений и навыков, 

необходимых для изучения специальных технологических дисциплин. 

В соответствии с квалификационной характеристикой, студент должен знать основы 

спектрометрических и других инструментальных методов анализа, в объеме необходимом 

для решения производственных и исследовательских задач. 

 

Краткое содержание дисциплины:  

Тема 1. Спектральные методы анализа. Общая характеристика спектроскопических 

методов. Излучение взаимодействия с веществом. Устройство приборов для 

спектрального анализа 

Тема 2. Атомные спектральные методы. Атомно-абсорбционная спектроскопия. Атомно-

эмиссионная спектроскопия.  

Тема 3. Молекулярная спектроскопия. Масс-спектрометрия. Мёссбауэровская 

спектроскопия. Микроволновая спектроскопия. Молекулярная электронная 

спектроскопия. Оптическая спектроскопия в видимом диапазоне длин волн. 

Рентгеновская спектроскопия. Ультрафиолетовая спектроскопия. Фотоэлектронная 

спектроскопия. Ядерный магнитный резонанс. 

Тема 4. Инфракрасная спектроскопия. Работа на инфракрасном спектрометре. 

Тема 5. Основы микроскопия. Электронный микроскоп.  

Физические основы электронной микроскопии. Виды электронных микроскопов.  

Тема 6. Принцип работы растровой электронной микроскопии. Устройство растрового 

электронного микроскопа. Технические возможности растрового электронного 

микроскопа. 

Тема 7. Работа на растровом электронном микроскопе. Подготовка объектов исследования 

и работа на растровом электронном микроскопе. 

Тема 8. Зондовые микроскопы. Физические основы сканирующих зондовых микроскопов. 

Методы сканирующей зондовой микроскопии. Принцип работы атомно-силовой 

микроскопии. 

Тема 9. Измерительные методики атомно-силовой микроскопии. Устройство атомного 

силового микроскопа. Измерительные методики атомно-силовой микроскопии. Работа на 

атомно-силовом микроскопе. 

 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
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Планируемые 

результаты 

освоения 

программы 

(содержание и 

коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

ОПК-2: 

владением 

навыками 

проведения 

химического 

эксперимента, 

основными 

синтетическими 

и 

аналитическими 

методами 

получения и 

исследования 

химических 

веществ и 

реакций; 

 

ПК-2: 

владением 

базовыми 

навыками 

использования 

современной 

аппаратуры при 

проведении 

научных 

исследований 

Знать:  

- основные закономерности механики, электродинамики, оптики и квантовых 

явлений;  

- методику и технику физических измерений;  

- возможности применения нескольких групп методов исследования простых 

физико-химических закономерностей; основы химического эксперимента, 

современные аналитические методы получения и исследования химических 

веществ, материалов и реакций; 

- теоретические способы обоснования возможности и границы применимости 

выбранных новейших методов, исследования сложных закономерностей 

состав – свойство и процессов различной природы; возможности и 

ограничения применения новейших физических и физико-химических методов 

исследования сложных закономерностей состав – свойство и процессов 

различной природы.  

Уметь:  

- проводить калибровку и настройку серийного оборудования, относящемся к 

различным группам методов (рефрактометрических, электрохимических и 

т.д.), при отсутствии методических указаний; 

- формулировать требования к условиям проведения инструментального 

исследования, выполнить простейшие исследования на серийном и сложном 

научном оборудовании химических лабораторий при отсутствии методических 

указаний; проводить химический эксперимент, основными 

инструментальными методами исследования химических веществ, материалов 

и реакций;  

- анализировать и теоретически обосновывать результаты комплексного 

исследования физико-химических закономерностей с целью доказательства 

достижения поставленных профессиональных задач; проводить исследование 

физико-химических закономерностей и контролировать протекание процессов 

на серийном и сложном научном оборудовании; интерпретировать результаты 

физико-химических исследований, полученных на оригинальных 

экспериментальных установках и сложном научном оборудовании. 

- проводить физические наблюдения, планировать и выполнять физические 

исследования, выдвигать гипотезы и строить физические модели наблюдаемых 

явлений, оценивать достоверность естественнонаучной информации;  

- применять полученные знания для объяснения разнообразных явлений, 

происходящих в природе;  

- приобретать новые знания в области физики из различных источников 

информации, с использованием современных информационных технологий;  

- применять результаты освоения дисциплины в будущей профессиональной 

деятельности.  

 Владеть:  

- владеть навыками работы на серийном научном оборудовании, относящемся 

к различным группам методов (рефрактометрических, электрохимических и 

т.д.), может выполнять стандартные операции при отсутствии методических 

указаний; 

владеет теоретическими основами различных методов и способен обосновать 

выбор того или иного метода исследования физико-химических процессов, 

навыками работы на сложном научном оборудовании; теоретическими 

основами и практическими навыками работы на оригинальных 
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экспериментальных установках и сложном научном оборудовании. 

теоретическими основами и практическими навыками работы на 

оригинальном и сложном научном оборудовании; способен модернизировать 

этапы работы на оригинальном научном оборудовании. 

- нравственными нормами академической этики;  

- нормами проведения дискуссий;  

- пониманием ценностной неоднозначности научно-технического прогресса;  

- методикой прямых и косвенных измерений основных физических величин;  

демонстрировать способность и готовность:  

- применить результаты освоения дисциплины в будущей профессиональной 

деятельности 

 

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 
Ин

дек

с 

Наименован

ие 

дисциплины 

(модуля), 

практики 

Семе

стр 

изуч

ения 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), 

практик 

на 

которые 

опираетс

я 

содержан

ие 

данной 

дисципли

ны 

(модуля) 

для которых содержание данной дисциплины 

(модуля) выступает опорой 

Б1.В.

ДВ.2.

1  

 

Инструмен

тальный 

анализ 

(Instrument

al Analysis) 

2 Б1.В.ОД.1

.1 

Практиче

ское 

приложен

ие 

базовой 

статистик

и (Basic 

Statistics 

for 

Practical 

Purposes) 

 

Б1.В.ОД.1

.2 Анализ 

данных и 

визуализа

ция (Data 

Analysis 

and 

Visualizati

on) 

 

Б1.В.ОД.1.7 Технологии 3Д визуализации 

культурных объектов (3D Visualisation 

Technology of Cultural Objects) 

 

Б1.В.ОД.2.3 Продвинутые технологии 

обработки материалов (Advanced Materials 

Processing) 

 

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные технологии (Additive 

Manufacture) 

 

Б1.В.ДВ.1.1 Физика прочности и механика 

разрушения материалов (Physics of Strength and 

Fracture Mechanics of Materials) 

 

Б1.В.ДВ.1.2 Строительные технологии в 

Арктике (Arctic Engineering) 

 

Б1.В.ОД.2.1 Современное материаловедение 

(Advaced Materials Science) 

 

Б2.Н.1 Научно-исследовательская работа 

(Research work) 

 

1.4. Язык преподавания: английский. 

 



 43 

1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ДВ.2.2  Технологии покрытий (Coating Technology) 

Трудоемкость 2 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

 

Цель освоения: формирование комплекса знаний, умений и навыков, необходимых 

для получения покрытий различными методами на изделиях для обеспечения требуемых 

эксплуатационных свойств. 

Краткое содержание дисциплины: Механические методы нанесения покрытий. 

Химическое осаждение покрытий. Гальванические покрытия. Электрофизические методы 

нанесения покрытий. Напыление покрытий. Методы изучения строения покрытий. Методы 

определения физических и химических характеристик покрытий. Методы определение 

механических и эксплуатационных свойств покрытий. 

 

 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты освоения 

программы (содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине 

Способность к активной социальной 

мобильности, организации научно-

исследовательских и инновационных 

работ (ОПК-3); 

 

Способность использовать знания 

современных проблем и новейших 

достижений физики в научно-

исследовательской работе (ПК-6); 

 

Способность свободно владеть разделами 

физики, необходимыми для решения 

научно-инновационных задач, и 

применять результаты научных 

исследований в инновационной 

деятельности (ПК-2). 

 

Знать:  

-основные методы нанесения покрытий; 

-физико-химические процессы, происходящие 

в процессе получения покрытий; 

-особенности строения полученного слоя. 

  

Уметь: 

-выбирать основные и вспомогательные 

материалы; 

-методы нанесения покрытий; 

 

Владеть (методиками): 

-подбора способа нанесения покрытий при 

изготовлении деталей и изделий; 

 

Владеть практическими навыками: 

-применения стандартных методов испытаний 

и исследований по определению структуры 

покрытого слоя, физических и химических 

характеристик, механических и 

эксплуатационных свойств покрытий. 
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1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименование 

дисциплины (модуля), 

практики 

Семе

стр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых 

содержание данной 

дисциплины (модуля) 

выступает опорой 

Б1.В.ДВ.2.

2   

Технологии покрытий 

(Coating Technology) 

2 - Б1.В.ОД.2.1 

Продвинутые 

технологии обработки 

материалов (Advanced 

Materials Processing)  

Б1.В.ДВ.1.1 Физика 

прочности и механика 

разрушения 

материалов (Physics of 

Strength and Fracture 

Mechanics of Materials) 

Б1.В.ДВ.1.2 

Строительные 

технологии в Арктике 

(Arctic Engineering)  

Б2.Н.1 Научно-

исследовательская 

работа (Research work) 

Б2.П.4 

Преддипломная 

практика (Prediploma 

Practice)   

 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ДВ3.1 Компьютерный дизайн новых материалов 

Трудоемкость 2 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения:  

1) ознакомление с основами квантово-механического описания свойств твердых тел 

2) изучение метода функционала плотности 

3) знакомство с современными пакетами программам для квантово-механических 

вычислений 

4) обучение способам подготовки исходных данных и анализа результатов квантово-

химических расчетов. 

Краткое содержание дисциплины: 

Метод теории функционала плотности (DFT). Теорема Хоэнберга и Кона. Метод Кона-

Шэма. Сравнение методов Хартри-Фока и Кона-Шэма. Корреляционно-обменный 

функционал. Приближение локальной плотности. Методы градиентной коррекции. 

Гибридные методы. Вычислительные особенности DFT методов. 

Программные пакеты для построения кристаллической структуры. (Avogdro, Vesta) 

Программные пакеты для реализации метода теории функционала плотности (DFT). Пакет 

Quantum Espresso. Пакет MedeA. Графический интерфейс. Задание параметров 

самосогласованного расчета. Расчет и визуализация распределения электронной 

плотности. Расчет физических характеристик квантовомеханической системы. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

способность к 

абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу (ОК-1); 

способность свободно 

владеть разделами физики, 

необходимыми для 

решения научно-

инновационных задач, и 

применять результаты 

научных исследований в 

инновационной 

деятельности (ПК-2); 

способность планировать и 

организовывать 

физические исследования, 

научные семинары и 

конференции 

(ПК-4) 

 

Знать: 

а) основные приближения, используемые при решении 

квантово-механических задач;  

б) возможности современных вычислительных методов 

квантовой теории;  

Уметь 

а) прогнозировать на основе квантово-механического 

моделирования различные физикохимические свойства 

исследуемых структур;  

б) выбирать метод квантовой химии, оптимальный для 

решения поставленной задачи; 

в) подготавливать исходные данные для выполнения 

квантово-механических расчетов;  

г) критически анализировать результаты квантово-

механических расчетов. 

Владеть (методиками) терминологией дисциплины;  

современными пакетами программ квантово-механических 

расчетов;  

средствами подготовки исходных данных и анализа, в том 

числе - графического, результатов квантово-механических 

расчетов. 
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1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименование 

дисциплины 

(модуля), 

практики 

Сем

естр 

изуч

ения 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых содержание 

данной дисциплины (модуля) 

выступает опорой 

Б1.В.ДВ3.

1 

Компьютерны

й дизайн 

современных 

материалов 

(Computer 

Design of 

Modern 

Materials) 

2 Б1.В.ОД.1.1 

Практическое 

приложение 

базовой статистики 

(Basic Statistics for 

Practical Purposes) 

 

Б1.В.ОД.1.2 Анализ 

данных и 

визуализация (Data 

Analysis and 

Visualization) 

 

Б1.В.ОД.1.3 Языки 

программирования 

(Coding and 

Programming 

Languages) 

Б1.В.ОД.1.7 Технологии 3Д 

визуализации культурных 

объектов (3D Visualisation 

Technology of Cultural Objects) 

 

Б1.В.ОД.2.3 Продвинутые 

технологии обработки 

материалов (Advanced Materials 

Processing) 

 

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные 

технологии (Additive 

Manufacture) 

 

Б1.В.ДВ.1.1 Физика прочности 

и механика разрушения 

материалов (Physics of Strength 

and Fracture Mechanics of 

Materials) 

 

Б1.В.ДВ.1.2 Строительные 

технологии в Арктике (Arctic 

Engineering) 

 

Б1.В.ОД.2.1 Современное 

материаловедение (Advaced 

Materials Science) 

 

Б2.Н.1 Научно-

исследовательская работа 

(Research work) 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ДВ.3.2 Структурное моделирование материалов 

(Structural modeling for materials) 

Трудоемкость  2 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Целью освоения дисциплины "Структурное моделирование материалов" является: 

Формирование научной основы для осознанного и целенаправленного использования 

создания моделей накопления структурных повреждений и разупрочнения материалов, 

используемых в конструкциях, приборах и оборудовании, эксплуатируемых в различных 

областях промышленности, включая металлические, композиционные и наноматериалы. 

Изучение структурых элементов материалов и их количественных характеристик, 

взаимосвязей между ними, позволяет выявлять механизмы и закономерности накопления 

структурных повреждений, фазовых переходов, процессов потери прочности и разрушения 

материалов с изменяющейся микроструктурой, практическое овладение методами 

экспериментального и математического моделирования, умения оценивать точность и 

погрешности физического и компьютерного эксперимента, проводимого  на различных 

структурных уровнях и масштабах материала, позволяет обучающимся более обоснованно 

оценивать возможности и на высоком профессионтальном уровне подходить к решению 

практических задач.  

Краткое содержание дисциплины:  

 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ОК-3: готовность к 

саморазвитию, 

самореализации, 

использованию 

творческого потенциала 

 

ОПК-7: способность 

демонстрировать знания в 

области философских 

вопросов естествознания, 

истории и методологии 

физики 

 

ПК-3: способность 

принимать участие в 

разработке новых 

методов и методических 

подходов в научно-

инновационных 

исследованиях и 

инженерно-

технологической 

деятельности 

Знать: 

Основные типы моделей механики твердого деформированного тела и 

механики разрушения. материалов конденсированных сред, 

симметрийную классификацию кристаллических решеток, основные 

типы структурных дефектов, элементы теории упругости; особенности 

классического и квантово-механического описания электронного газа, 

основные термодинамические и кинетические характеристики и 

электромагнитные свойства электронного газа; методы описания 

динамики решетки, основные типы колебаний решетки и их физические 

проявления; свойства и основные типы сверхпроводников, макро- и 

микроскопические модели сверхпроводимости; понятие о 

жидкокристаллическом состоянии, типы жидких кристаллов. 

Уметь: 

    Определять структуру простейших решеток по данным 

рентгеноструктурного анализа; рассчитать термодинамические и 

кинетические характеристики квантового электронного газа; уметь 

выделить конкретное физическое содержание в прикладных задачах 

будущей деятельности и формулировать задачи; использовать 

полученные знания при решении профессиональных задач, связанных 

со свойствами твердого тела. 

Владеть: 



 48 

    навыками работы с научной литературой с использованием новых 

информационных технологий;методами научных исследований; 

освоение теорий и моделей;   

    навыками в проведении физических исследований по заданной 

тематике 

 

 

1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименовани

е дисциплины 

(модуля), 

практики 

Семес

тр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание 

данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых содержание 

данной дисциплины (модуля) 

выступает опорой 

Б1.В.ДВ.3.2 Структурное 

моделировани

е материалов 

2 Б1.В.ОД.1.2 

Анализ данных и 

визуализация 

(Data Analysis 

and Visualization)

   

 

Б1.В.ОД.1.3 

Языки 

программирован

ия (Programming 

Languages) 

   

 

   

Б1.В.ОД.2.3 Продвинутые 

технологии обработки 

материалов (Advanced Materials 

Processing)   

Б1.В.ДВ.1.1 Физика прочности 

и механика разрушения 

материалов (Physics of Strength 

and Fracture Mechanics of 

Materials)   

Б1.В.ДВ.1.2 Строительные 

технологии в Арктике (Arctic 

Engineering)   

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные 

технологии (Additive 

Manufacture)   

 

Б1.В.ДВ.4.2 Специальный 

физический практикум 

  

 

Б2.Н.1 Научно-

исследовательская работа 

(Research work) 

 

Б2.П.4 Преддипломная 

практика (Prediploma Practice) 

 

1.4. Язык преподавания: русский  
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1. АННОТАЦИЯ 

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные технологии (Additive Manufacture) 

Трудоемкость 3з.е. 

 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

Цель освоения: сформировать системное представление об исторических предпосылках 

появления аддитивных технологий, изучение информации о машинах и оборудовании для 

выращивания полимерных изделий, усвоение алгоритма изготовления технологической 

оснастки с применением 3D принтера. 

Краткое содержание дисциплины: теоретически основы и аппаратное обеспечение 

аддитивного производства, программное обеспечение и оптимизация аддитивного 

производства. 

 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты 

освоения программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

-способность к абстрактному 

мышлению, анализу, синтезу 

(ОК-1) 

способность использовать 

свободное владение 

профессионально-

профилированными знаниями 

в области компьютерных 

технологий для решения задач 

профессиональной 

деятельности, в том числе 

находящихся за пределами 

направленности (профиля) 

подготовки (ОПК-5) 

способность использовать 

знания современных проблем 

и новейших достижений 

физики в научно-

исследовательской 

работе(ОПК-6) 

Знать: 

-основные категории дисциплины; 

-аппаратурную базу аддитивных технологий, 

классификацию, принцип действия, особенности 

эксплуатации 

 

Уметь: 

-разрабатывать алгоритм изготовления 

технологической оснастки с применением 3D 

принтера; 

-проводить контроль качества готового изделия 

 

 

Владеть: 

-навыками применения современных средства 

автоматизации, методов проектирования, 

математического, физического и компьютерного 

моделирования технологических процессов; 

-навыками создания и корректировки средствами 

компьютерного проектирования моделей изделий 
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1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Аддитивные технологии (Additive Manufacture)» относится к обязательным 

дисциплинам вариативной части магистерской программы, изучается на 2 году обучения 

и завершается сдачей зачета 

 

Индекс Наименование 

дисциплины 

(модуля), практики 

Семе

стр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных 

дисциплин (модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) выступает 

опорой 

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные 

технологии 

(Additive 

Manufacture) 

 

3 Б1.В.ОД.1.4 

Искусственный 

интеллект, глубокое 

обучение и наука о 

мозге (Al, Deep 

Learning and Brain 

Waves); 

 

Б1.В.ОД.1.7 

Технологии 3Д 

визуализации 

культурных 

объектов (3D 

Visualisation 

Technology of 

Cultural Objects); 

 

Б1.В.ДВ.3.1 

Компьютерный 

дизайн современных 

материалов 

(Computer Design of 

Modern Materials); 

 

Б1.В.ОД.2.2 

Нанотехнологии 

(Nanotechnology) 

 

Б1.В.ДВ.1.2 

Строительные 

технологии в 

Арктике (Arctic 

Engineering); 

 

Б1.В.ОД.2.1 

Современное 

материаловедение 

(Advaced Materials 

Science); 

 

 

Б2.Н.1 Научно-

исследовательская 

работа (Research 

work); 

 

Б2.П.3 

Преддипломная 

практика 

(Prediploma 

Practice) 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б1.В.ДВ.4.2 Специальный физический практикум 

Трудоемкость 3 з.е. 

 

1.1. Цель освоения и краткое содержание дисциплины 

 

Целью освоения дисциплины "Специальный физический практикум" являются 

изучение методов моделирования и визуализации в физике на примере задач, имеющих 

общий характер, а также выработка навыков работы и программирования в современных 

пакетах, умения нахождения информации в информационных сетях и умения представлять 

полученные результаты на профессиональном уровне 

 

Краткое содержание дисциплины:  

Работа с системой Matlab. Первые задачи. Малые колебания маятника. Движение 

частицы в центральном поле. Случайные блуждания и диффузия. Случайные блуждания и 

диффузия. 

 

 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты освоения программы 

(содержание и коды компетенций) 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине 

ОК-1  

Способность к абстрактному мышлению, анализу, 

синтезу  

 

ОПК-5 

способность использовать свободное владение 

профессионально-профилированными знаниями в 

области компьютерных технологий для решения 

задач профессиональной деятельности, в том числе 

находящихся за пределами направленности 

(профиля) подготовки 

 

ОПК-6 

Способность использовать знания современных 

проблем и новейших достижений физики в научно-

исследовательской работе 

 

Знать:  

основы методов компьютерного 

моделирования и визуализации для 

решения физических задач  

Уметь: 

использовать информационные 

технологии для решения 

физических задач, находить 

профессиональную информацию в 

информационных сетях 

Владеть практическими навыками: 

навыками использования пакета 

Matlab для решения физических 

задач и представления результатов 
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1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименование 

дисциплины 

(модуля), практики 

Семе

стр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

дисциплины 

(модуля) 

для которых 

содержание данной 

дисциплины (модуля) 

выступает опорой 

Б1.В.ДВ.4.2 Специальный 

физический 

практикум 

3 Б1.В.ОД.1.2 

Анализ данных и 

визуализация (Data 

Analysis and 

Visualization)   

 

Б1.В.ОД.1.3 

Языки 

программирования 

(Programming 

Languages)   

 

Б1.В.ОД.2.2 

Нанотехнологии 

(Nanotechnology) 

  

 

Б1.В.ДВ.3.1 

Компьютерный 

дизайн современных 

материалов 

(Computer Design of 

Modern Materials) 

Б1.В.ОД.2.1 

Современное 

материаловедение 

(Advaced Materials 

Science)   

 

Б2.П.4 

Преддипломная 

практика (Prediploma 

Practice) 

 

Б3.Д.1 

Защита выпускной 

квалификационной 

работы, включая 

подготовку к защите и 

процедуру защиты 

(Defense of final 

qualifying work, 

including preparation 

for defense and 

protection procedure) 

 

1.4. Язык преподавания: английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к программе практики 

Б2.Н.1 Научно-исследовательская работа 

Трудоемкость 12 з.е. 

 

1.1. Цель освоения, краткое содержание, место и способы проведения практики 

Цели освоения:  

-подготовка к научно-исследовательской работе;  

-закрепление и углубление теоретической подготовки студентов; 

-приобретение студентами практических навыков и компетенций в сфере 

профессиональной деятельности в области физики в процессе выполнения НИР по 

определенной тематике. 

Краткое содержание дисциплины:  

-проведение научных исследований в рамках поставленных проблем;  

-формулировка новых задач в ходе научных исследований;  

-работа с научной литературой с использованием НИТ;  

-выбор методов исследования;  

-анализ получаемой физической информации с использованием современной 

вычислительной техники. 

Место проведения практики: выпускающая кафедра “Теоретическая физика” ФТИ СВФУ, 

научно-исследовательские институты.  

Способ проведения практики: стационарная 

Форма проведения практики: дискретно 

Научные руководители: у каждого студента назначаются 2 научных руководителя – 

supervisor из числа ППС СВФУ и advisor из числа профессоров зарубежного университета. 

Supervisor, advisor и студент работают координированно над выбранной темой. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов работы по практике, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые результаты освоения программы 

(содержание и коды компетенций) 

Планируемые результаты обучения по 

практике 

ОК-1 способность к абстрактному мышлению, 

анализу, синтезу; 

 

ОПК-5 способность использовать свободное 

владение профессионально-профилированными 

знаниями в области компьютерных технологий 

для решения задач профессиональной 

деятельности, в том числе находящихся за 

пределами направленности (профиля) подготовки; 

 

ОПК-6 способность использовать знания 

современных проблем и новейших достижений 

физики в научно-исследовательской работе; 

 

ПК-1  способность самостоятельно ставить 

конкретные задачи научных исследований в 

области физики и решать их с помощью 

современной аппаратуры и информационных 

Знать: 

 теорию основных дисциплин, 

методов, приемов средств 

исследовательской деятельности; 

основные законы и принципы физики, 

уравнения, используемые для 

описания физических явлений, 

интегральное и дифференциальное 

исчисление. 

Уметь: 

использовать на практике базовые 

общепрофессиональные знания теории 

и методов физических исследований; 

самостоятельно ставить задачи 

исследования; 
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технологий с использованием новейшего 

отечественного и зарубежного опыта; 

 

ПК-2 способность свободно владеть разделами 

физики, необходимыми для решения научно-

инновационных задач, и применять результаты 

научных исследований в инновационной 

деятельности; 

 

ПК-3 способность принимать участие в разработке 

новых методов и методических подходов в 

научно-инновационных исследованиях и 

инженерно-технологической деятельности; 

 

ПК-5 способность использовать навыки 

составления и оформления научно-технической 

документации, научных отчетов, обзоров, 

докладов и статей 

решать физические задачи с с 

помощью современной аппаратуры и 

информационных технологий с 

использованием новейшего 

российского и зарубежного опыта. 

Владеть (методиками): 

 методами приобретения новых 

знаний с использованием 

современных образовательных и 

информационных технологий; 

Владеть:  

 

практическими навыками 

использования современных методов 

обработки, анализа физической 

информации; работы с научной 

литературой. 

 

1.3. Место практики в структуре образовательной программы 

 

Индекс Наименование 

дисциплины 

(модуля), практики 

Семе

стр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных дисциплин 

(модулей), практик 

на которые 

опирается 

содержание данной 

практики 

для которых 

содержание данной 

практики выступает 

опорой 

Б2.Н.1  Научно-

исследовательская 

практика 

  1-3 Б1.В.ОД.1 Модуль 4. 

Цифровые 

технологии Digital 

Technology   

 

Б1.В.ОД.2 Модуль 5. 

Cовременные 

технологии 

(Advanced 

Technology)  

 

  

Б2.П.4 

Преддипломная 

практика (Prediploma 

Practice) 

 

Б3.Д.1 Защита 

выпускной 

квалификационной 

работы, включая 

подготовку к защите и 

процедуру защиты 

(Defense of final 

qualifying work, 

including preparation 

for defense and 

protection procedure) 

 

 

1.4. Язык обучения: английский, русский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б2.П.1 Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков 

(The Practice for obtaining of primary professional skills) 

Трудоемкость 9 з.е. 

 

1.1. Цель освоения, краткое содержание, место, способ и форма проведения практики 

Целью практики по получению первичных профессиональных умений и навыков 

профессиональной деятельности является закрепление теоретической подготовки студента 

и приобретение им первичных практических навыков и компетенций в сфере 

профессиональной деятельности. 

Задачами практики по получению первичных профессиональных умений и навыков 

профессиональной деятельности магистров являются:  

 ознакомление с технологиями на предприятии/учреждении, связанным с 

направлением будущей профессиональной деятельности; 

 приобретение навыков использования в познавательной и профессиональной 

деятельности информации из различных источников;  

 приобретение умения применять на практике базовых общепрофессиональных 

знаний теории и методов физических исследований в области материаловедения; 

 приобретение навыков использования современных методов обработки, анализа и 

синтеза физической информации; 

 ознакомление с основными этапами научного обоснования разработок. 

Место проведения практики: учебные, исследовательские и научные лаборатории 

подразделений СВФУ, а также производственные предприятия.  

Способ проведения практики: стационарная  

Форма проведения практики: дискретно 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по практике, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые 

результаты освоения 

программы (содержание 

и коды компетенций) 

Планируемые результаты прохождения учебной практики  

ПК-1 готовность к 

коммуникации в устной и 

письменной формах на 

русском и иностранном 

языках для решения 

задач профессиональной 

деятельности; 

 

ПК-2 готовность 

руководить коллективом 

в сфере своей 

профессиональной 

деятельности, 

толерантно воспринимая 

социальные, этнические, 

конфессиональные и 

культурные различия; 

 

Знать: 

- коммуникативную сторону общения; 

- требования к оформлению научной статьи или доклада; 

- концепции развития научных и производственных 

учреждений; 

- методы проведения научных и экспериментальных работ в 

выбранных направлениях; 

- источники информации для проведения исследовательских и 

инновационных работ. 

 

Уметь: 

- осуществлять коммуникативную деятельность в коллективе на 

русском и иностранном языках для решения задач 

профессиональной деятельности; 

- проводить самостоятельные исследования, связанные с 

целями и задачами планируемой магистерской диссертацией; 
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ПК-3 способность к 

активной социальной 

мобильности, 

организации научно-

исследовательских и 

инновационных работ; 

 

ПК-4 способность 

адаптироваться к 

изменению научного 

профиля своей 

профессиональной 

деятельности, 

социокультурных и 

социальных условий 

деятельности 

- самостоятельно в письменной форме представить результаты 

собственного исследования научному сообществу СВФУ 

им.М.К. Аммосова в виде статьи или доклада; 

- систематизировать совокупность аналитических процедур, 

имеющих целью получение заключений, выводов и 

рекомендаций в отношении научных и производственных 

процессов;  

- анализировать и использовать различные источники 

информации для проведения научно-исследовательской и 

производственной деятельности. 

 

          Владеть практическими навыками: 

- свободного общения на одном иностранном языке; 

- проводить самостоятельные исследования в области 

инновационной деятельности предприятия или организации; 

- самостоятельного написания научной статьи или доклада; 

- оценки мероприятий в области научной и производственной 

деятельности организации или учреждения; 

- использования различных источников информации. 

 

1.3. Место практики в структуре образовательной программы 

 

Индек

с 

Наименов

ание 

дисциплин

ы 

(модуля), 

практики 

Семе

стр 

изуче

ния 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), 

практик 

на которые опирается 

содержание данной 

дисциплины (модуля) 

для которых содержание 

данной дисциплины 

(модуля) выступает опорой 

Б2.П.1 

 

 

Практика 

по 

получени

ю 

первичны

х 

профессио

нальных 

умений и 

навыков 

(The 

Practice for 

obtaining 

of primary 

professiona

l skills) 

1 Б1.Б.2.1 Письмо в 

академическом стиле на 

английском языке (Academic 

Writing in English) 

Б1.Б.2.2 

Международные 

коммуникации (International 

Communication Skills) 

Б1.В.ОД.1.1 Практическое 

приложение базовой 

статистики 

Б1.В.ОД.1.2 Анализ данных и 

визуализация 

Б1.В.ОД.1.4 Языки  

программирования 

 

Б2.Н.1 Научно-

исследовательская работа 

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные 

технологии 

Б1.В.ОД.2.3 Продвинутые 

технологии обработки 

материалов  

Б1.В.ДВ.1.1 Физика 

прочности и механика 

разрушения материалов 

Б1.В.ДВ.1.2 Строительные 

материалы в Арктике 

Б2.П.1Производственнаяпр

актика 

Б2.П.2Педагогическаяпрак

тика 

Б2.П.3 

Преддипломная практика 

Б3 Государственная 

итоговая аттестация 

 

 

1.4. Языки преподавания: русский, английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

к рабочей программе дисциплины 

Б2.П.2 Практика по получению  

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности   

(Professional Skills Practice) 

Трудоемкость 15 з.е. 

 

1.1. Цель освоения, краткое содержание, место, способ и форма проведения практики 

Целями практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности является закрепление теоретической подготовки студента и приобретение им 

практических навыков и компетенций в сфере профессиональной деятельности. 

Задачами практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности магистров являются:  

 приобретение новых знаний с использованием современных образовательных и 

информационных технологий;  

 приобретение навыков использования в познавательной и профессиональной 

деятельности информации из различных источников;  

 приобретение умения применять на практике базовых общепрофессиональных 

знаний теории и методов физических исследований в области материаловедения; 

 приобретение навыков использования современных методов обработки, анализа и 

синтеза физической информации; 

 ознакомление с основными этапами научного обоснования разработок. 

Место проведения практики: учебные, исследовательские и научные лаборатории 

подразделений СВФУ, а также производственные лаборатории Korea Institute of Ceramics 

Engineering Technology (KICET), Южная Корея (2 семестр).  

Способ проведения практики: выездная (2 семестр); стационарная (3 семестр). 

Форма проведения практики: дискретно (2,3 семестры). 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по практике, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Планируемые 

результаты освоения 

программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты прохождения учебной практики  

ОК-3 

готовность к 

саморазвитию, 

самореализации, 

использованию 

творческого 

потенциала; 

 

 

 

 

ОПК-3 

способность к 

активной социальной 

мобильности, 

организации научно-

Знать: 

- коммуникативную сторону общения; 

- требования к оформлению научной статьи или доклада; 

- концепции развития научных и производственных учреждений; 

- методы проведения научных и экспериментальных работ в выбранных 

направлениях; 

- источники информации для проведения исследовательских и 

инновационных работ. 

 

Уметь: 

- осуществлять коммуникативную деятельность в коллективе на русском 

и иностранном языках для решения задач профессиональной 

деятельности; 

- проводить самостоятельные исследования, связанные с целями и 

задачами планируемой магистерской диссертацией; 

- самостоятельно в письменной форме представить результаты 

собственного исследования научному сообществу в виде статьи или 

доклада; 
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исследовательских и 

инновационных работ;  

 

 

 

 

 

ПК-5 

способность 

использовать навыки 

составления и 

оформления научно-

технической 

документации, 

научных отчетов, 

обзоров, докладов и 

статей; 

 

 

- систематизировать совокупность аналитических процедур, имеющих 

целью получение заключений, выводов и рекомендаций в отношении 

научных и производственных процессов;  

- анализировать и использовать различные источники информации для 

проведения научно-исследовательской и производственной 

деятельности. 

 

          Владеть практическими навыками: 

- свободного общения на английском языке; 

- проводить самостоятельные исследования в области инновационной 

деятельности предприятия или организации; 

- самостоятельного написания научной статьи или доклада; 

- оценки мероприятий в области научной и производственной 

деятельности организации или учреждения; 

- использования различных источников информации. 

 

1.3. Место практики в структуре образовательной программы 

 
Индекс Наимено

вание 

дисципли

ны 

(модуля), 

практики 

Се

мес

тр 

изу

чен

ия 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), практик 

на которые опирается содержание 

данной дисциплины (модуля) 

для которых содержание 

данной дисциплины (модуля) 

выступает опорой 

Б2.П.2 

 

 

Практика 

по 

получени

ю  

професси

ональных 

умений и 

опыта 

професси

ональной 

деятельн

ости   

(Professio

nal Skills 

Practice) 

 

2, 3 Б1.Б.2.1 Письмо в академическом стиле 

на английском языке (Academic Writing in 

English) 

 

Б1.Б.2.2 

Международные коммуникации 

(International Communication Skills) 

 

Б1.В.ОД.1.1 Практическое приложение 

базовой статистики 

 

Б1.В.ОД.1.2 Анализ данных и 

визуализация 

 

Б1.В.ОД.1.4 Языки и программирование 

 

Б1.В.ОД.2.3 Нанотехнологии 

 

Б1.В.ДВ.2.1 Инструментальный анализ 

 

Б1.В.ДВ.3.1 Компьютерный дизайн 

современных материалов 

 

Б2.Н.1 Научно-исследовательская работа 

 

Б1.В.ДВ.4.1 Аддитивные 

технологии 

 

Б1.В.ОД.2.3 Продвинутые 

технологии обработки 

материалов  

 

Б1.В.ДВ.1.1 Физика прочности 

и механика разрушения 

материалов 

 

Б1.В.ДВ.1.2 Строительные 

материалы в Арктике 

 

Б2.П.1Производственнаяпракт

ика 

 

Б2.П.2Педагогическаяпрактика 

 

Б2.П.3 

Преддипломная практика 

 

Б3 Государственная итоговая 

аттестация 

 

1.4. Языки преподавания: русский, английский 
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1. АННОТАЦИЯ 

  к программе практики 

Б2. П.3 Педагогическая практика 

Трудоемкость 3 з.е. 

 

1.1. Цель освоения, краткое содержание, место и способы проведения практики 

Цель освоения:  

научить студентов преподавательской деятельности, закрепление теоретической 

подготовки студента и приобретение им практических навыков и компетенций в сфере 

профессиональной деятельности.  

Краткое содержание дисциплины:  

-составить и реализовать план образовательной деятельности с группой обучающихся, 

разработать и провести систему занятий;  

-показать владение современными технологиями и методиками обучения; 

-написать комплексный отчет о педагогической практике с тематическим планом и 

разработками проводимых самостоятельно занятий по выбранной дисциплине.  

Место проведения практики: выпускающая кафедра “Теоретическая физика” ФТИ СВФУ; 

другие кафедры СВФУ при согласовании с руководителем практики.  

Способ проведения практики: стационарная 

Форма проведения практики: дискретно 

 

1.2. Перечень планируемых результатов работы по практике, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Планируемые 

результаты освоения 

программы 

(содержание и коды 

компетенций) 

Планируемые результаты обучения по практике 

ОК-1 способность к 

абстрактному 

мышлению, анализу, 

синтезу; 

 

ОК-3 готовность к 

саморазвитию, 

самореализации, 

использованию 

творческого 

потенциала; 

 

ОПК-1 готовность к 

коммуникации в 

устной и письменной 

формах на русском и 

иностранном языках 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности; 

 

ПК-5 способность 

использовать 

свободное владение 

Знать: 

- основные этапы преподавательской деятельности 

 - содержание современных федеральных государственных 

образовательных стандартов; 

- современные методики обучения; 

Уметь: 

- разрабатывать предметное и методическое содержание занятий 

для обучающихся средних, специальных и высших учебных 

заведений; 

- оценивать результативность учебной деятельности; 

 -использовать на практике базовые общепрофессиональные 

знания теории и методов физических исследований для 

преподавания студентов 

Владеть (методиками) : 

 

-хорошо владеть программой для студентов бакалавров; 
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профессионально-

профилированными 

знаниями в области 

компьютерных 

технологий для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, в том 

числе находящихся за 

пределами 

направленности 

(профиля) 

подготовки. 

 

-готовность работать со студентами, нести ответственность за 

принятые решения. 

 

Владеть:  

 

- методикой проведения занятий в образовательных учреждениях; 

 

- методикой грамотного построения плана лекций (практических 

занятий); 

 

- практическими навыками использования современных методов 

обработки, анализа информации.  

 

 

1.3. Место практики в структуре образовательной программы 

Индекс Наиме

новани

е 

дисцип

лины 

(модул

я), 

практи

ки 

Се

ме

стр 

изу

че

ни

я 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), 

практик 

на которые опирается содержание 

данной практики 

для которых 

содержание данной 

практики выступает 

опорой 

Б2.П.2 Педаго

гическ

ая 

практи

ка 

  3 Б1.Б.1.1. Технологии и общество: Суть 

4-ой индустриальной революции 

(Technologies and Society: The 4th 

Industrial Revolution) 

 

Б1.Б.2.1. Письмо в академическом стиле 

на английском языке (Academic Writing 

in English) 

 

Б1.В.ОД.1.2 Анализ данных и 

визуализация (Data Analysis and 

Visualization) 

 

Б1.В.ДВ.2.1 Инструментальный анализ 

(Instrumental Analysis) 

 

Б1.В.ДВ.3.1 Компьютерный дизайн 

современных материалов (Computer 

Design of Modern Materials) 

Б2.П.3 преддипломная 

практика 

 

Б3 Государственная 

итоговая аттестация 

 

 

1.4. Язык обучения: английский, русский. 
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1. АННОТАЦИЯ 

к программе практики 

Б2.П.3 Преддипломная практика 

Трудоемкость 15 з.е. 

 

1.1. Цель освоения, краткое содержание, место и способы проведения практики 

Цели освоения:  

-формирование и развитие профессиональных знаний в сфере избранной специальности, 

закрепление полученных теоретических знаний по дисциплинам направления и 

специальным дисциплинам магистерских программ, 

- овладение необходимыми профессиональными компетенциями. 

Краткое содержание дисциплины:  

-приобретение умений и навыков коллективной профессиональной работы в составе 

организации;  

-изучение и критический анализ методов решения научных задач по избранной теме и 

применение изученных научных методов при решении новых задач; 

-подготовка магистерской работы. 

Место проведения практики: выпускающая кафедра “Теоретическая физика” ФТИ 

СВФУ, научно-исследовательские институты или производственные предприятия.  

Способ проведения практики: стационарная 

Форма проведения практики: дискретно. 

 

 

1.2. Перечень планируемых результатов работы по практике, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Планируемые результаты 

освоения программы (содержание 

и коды компетенций) 

Планируемые результаты обучения по практике 

ОК-1 способность к абстрактному 

мышлению, анализу, синтезу; 

 

ОК-3 готовность к саморазвитию, 

самореализации, использованию 

творческого потенциала; 

 

ОПК-1 готовность к 

коммуникации в устной и 

письменной формах на русском и 

иностранном языках для решения 

задач профессиональной 

деятельности; 

 

ПК-5 способность использовать 

навыки составления и оформления 

научно-технической 

документации, научных отчетов, 

обзоров, докладов и статей. 

 

Знать: 

-теорию основных дисциплин, методов, приемов 

средств исследовательской деятельности. 

Уметь: 

 использовать на практике базовые 

общепрофессиональные знания теории и методов 

физических исследований; самостоятельно ставить 

задачи исследования. 

Владеть (методиками) : 

-планирования научной деятельности 

Владеть: 

-практическими навыками использования 

современных методов обработки, анализа физической 

информации; работы с научной литературой. 
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1.3. Место практики в структуре образовательной программы 

Индекс Наимен

ование 

дисципл

ины 

(модуля

), 

практик

и 

Сем

естр 

изуч

ения 

Индексы и наименования учебных дисциплин (модулей), 

практик 

на которые опирается содержание данной 

практики 

для которых 

содержание 

данной 

практики 

выступает 

опорой 

Б2.П.3  Предди

пломная 

практик

а 

  4 Б1.Б.3.1 Технологии бизнес планирования 

(Business Planning Technologies) 

 

Б1.Б.3.2 Технологии устойчивого развития 

(Sustainable Technologies) 

 

Б1.В.ОД.1.4 Глубинное обучение (Al, Deep 

Learning and Brain Waves) 

 

Б1.В.ОД.1.5 Цифровое право и 

интеллектуальная собственность (IT-Law 

and Intellectual Property) 

 

Б1.В.ОД.1.6 Культура народов Северо-

Востока России (Culture of peoples of 

North-East of Russia) 

 

Б1.В.ОД.2.1 Современное 

материаловедение (Advaced Materials 

Science) 

 

Б1.В.ОД.2.2 Нанотехнологии 

(Nanotechnology) 

 

Б1.В.ОД.2.3 Продвинутые технологии 

обработки материалов (Advanced Materials 

Processing) 

Б3 

Государственн

ая итоговая 

аттестация 

 

 

1.4. Язык обучения: английский, русский 

 

 


